Zadani vzorovych prikladi k semestralni praci pro zapocet podle individualniho
studijniho planu piedmétu Matematické zaklady analyzy rizik

Informace:

Nasledujici zadani jsou pouze vzorova, takze ve své semestralni praci zméite Ciselné zadani,
piip. i slovni zadani, podle svych pfedstav. Oskenovanou semestralni praci poSlete e-mailem
na adresu karpisek@fme.vutbr.cz v libovolném formatu a staci i pouhy pracovni rukopis.
Omezte velikost jednotlivych soubort na nejvyse fadove stovky kB. Phjde-li o vice soubort,
poslete je jako jeden komprimovany soubor ve formatu *.ZIP. V nazvu kazdého souboru
uved’te vzdy své jméno.

Uréete bodovy a intervalovy odhad se spolehlivosti 0,95 parametrfi x a o normalniho
rozdéleni, jestlize realizaci nahodného vybéru byl ziskan statisticky soubor o rozsahu n =
20 s aritmetickym prumérem X = 40,1 a s rozptylem s?=20,64.

Urcete bodovy a intervalovy odhad se spolehlivosti 0,95 koeficientu korelace p
normalniho rozdéleni, jestlize realizaci ndhodného vybéru byl ziskan statisticky soubor o
rozsahu n = 20 s koeficientem korelace r = 0,51.

Na dvou vahach bylo provedeno vazeni 10 vzorka s vysledky (x;,y;) = (125; 128), (130;

131), (128; 126), (150; 152), (120; 124), (140; 136), (132; 133), (136; 136), (125; 128),
(152; 150), (g). Pomoci (a) Studentova testu (b) Wilcoxonova testu rozdili dvojic zjistéte
na hladin€ vyznamnosti 0,01, zda rozdilné vysledky jsou statisticky nevyznamné.

Bylo provedeno po 18 zkouskach pevnosti v tahu na vzorcich dvou druhti lan s vysledky:
x==3389,3 N, s°(x) =1144,4 N? y=13339,2N, s° (y) =34535 N2. Za piedpokladu

riznych rozptyld pevnosti vtahu snormalnim rozdé€lenim testujte na hlading
vyznamnosti 0,05 hypotézu, Ze stiedni pevnosti v tahu obou druhi lan jsou stejné.

Vyrobce urcit¢tho vyrobku se ma rozhodnout mezi dvéma dodavateli polotovar
vyrabéjicich je riiznymi technologickymi postupy. Rozhodujici je procentni obsah G¢inné
latky. Pro ovéfeni, zda procentni obsah této latky je pii pouziti obou technologii stejny,
bylo ndhodné¢ vybrano 5 kusii vyrobenych prvni technologii a 9 kust vyrobenych druhou
technologii:

x, =152 1,57 1,71 1,34 1,68

y; =1,75 1,67 1,56 1,66 1,72 1,79 1,64 1,55 1,65

Wilcoxonovym dvouvybérovymi testem ovéite na hladin€ vyznamnosti 5% hypotézu, Ze
ob¢ technologie poskytuji stejné procento ucinné latky.

Bylo provedeno 480 hodi se Sestisténnou hraci kostkou se st€énami ocislovanymi od 1 do
6. Ziskané vysledky jsou v nasledujici tabulce:

X 1 2 3 4 5 6

J

f, 44 72 60 84 96 124

Na hladiné¢ vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, ze kostka neni fale$na, t;.
pravdépodobnosti padnuti kazdého ze vSech 6 ¢isel jsou stejné.
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Pti sledovani primérnych cen y (K¢) v roce 2005 a primérnych cen x (K<) v roce
2004 u 6 vybranych druhii zbozi byly ziskany nasledujici hodnoty:

Xj 3,4
Yi 4,5

4,3
5,8

5,4
6,8

6,7
8,1

8,7
10,5

10,6
12,7

Urcete regresni funkci y = S, + 5, X, bodovy odhad y(5,4), intervalové odhady f,, S, a
y(5,4) se spolehlivosti 0,95, koeficient korelace a na hladiné vyznamnosti 0,05 testujte
hypotézu f, =1.

Student VUT v Brné muize cestovat ze svého brnénského bydlisté do skoly tfemi riznymi
zpusoby: trolejbusem (A), autobusem (B) a osobnim autem (C). Mame k dispozici jeho
naméfené Casy cestovani do Skoly v dob¢ ranni $picky (véetné Cekani na ptislusny spoj)
V minutach:

A 32 39 42 37 34 38
B 30 34 28 26 32
C 40 37 31 39 38 33 34

Pomoci ANOVA testujte na hladin¢ vyznamnosti 0,05 hypotézu, ze doba cestovani do
Skoly nezavisi na zptisobu dopravy. V piipad€é zamitnuti nulové hypotézy zjistéte, které
zptisoby dopravy se od sebe li$i na hladin€ vyznamnosti 0,05.

Na novy studijni obor bylo pftijato 142 studentt. Ti byli ndhodné rozdéleni do skupin A,
B, C, D. V kazd¢ skupiné piedmét M vyucovan jinou metodou. Na konci semestru roku
psali vsichni studenti stejnou pisemnou praci a byly zaznamenany pocty studentl
z jednotlivych skupin, kteti vyfesili vSechny zadané tkoly:

Skupina A B C D
Pocet studenti 35 36 37 34
Pocet uspesnych student 9 12 27 32

Na hladin€¢ vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, Ze rozdily mezi skupinami jsou
zpiisobeny pouze ndhodnymi vlivy.

Kombinovany spolehlivostni systém s nezavislymi stejné spolehlivymi prvky ma
zapojeni:

A2

Al

A3

Urcete:
(1) Spolehlivost systému pro spolehlivost prvka (a) 0,5, (b) 0,9, (c) 0,99.

(2) Funkéni a &iselné charakteristiky systému pro spolehlivost prvka R(t)=e™.



