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Anotace: Pfedmét je zaméfen na seznameni studenti s metodami popisné statistiky,
zaklady teorie pravdépodobnosti (hahodné jevy, pravdépodobnost, nahodna veli€ina,
nahodny vektor) a matematické statistiky (nahodny vybér, odhady parametrq, testo-
vani statistickych hypotéz, linearni regresni analyza). Ulohy na procvigeni latky jsou
orientovany na praktické aplikace ve strojirenskych oborech. Pocitacovou podporou
predmétu je volitelny (nepovinny) pfedmét Statisticky software, v némz mohou studenti
vypracovat ulohy ze semestralni prace s individualnim zadanim.

Casovy plan:
1. tyden

Prednaska: Organizace vyuky — seznameni s obsahem pfedmétu. Nahodné jevy (za-
kladni prostor, inkluze, operace, jevové pole). Pravdépodobnost (axiomaticka definice,
klasicka definice, zakladni vlastnosti).

Cvi¢eni: Popisna statistika (pouze na cvi¢eni): klasifikace dat, jednorozmérny statis-
ticky soubor (neroztfidény, usporadany, roztfidény, grafy, charakteristiky).

2. tyden

Prednaska: Podminéna pravdépodobnost (zakladni vlastnosti, uplna pravdépodob-
nost, BayesUv vzorec). Nezavislé jevy (zakladni vlastnosti pro dva i vice jevl) a apli-
kace ve spolehlivosti soustav nezavislych prvku.

Cvi¢eni: Popisna statistika (pouze na cvic¢eni): dvourozmérny statisticky soubor (cha-
rakteristiky neroztfidéného souboru). Rekapitulace zakladl kombinatoriky.

3. tyden
Prednaska: Nahodna veli¢ina (druhy, distribu¢ni funkce). Funkéni charakteristiky dis-
krétnich a spojitych nahodnych velicin.

Cvi¢eni: Pravdépodobnost (vypoclty pomoci m/n, vyuziti zakladnich vlastnosti pravdé-
podobnosti, vybér bez vraceni, geometricka pravdépodobnost). Zadani individualni
pisemné semestralni prace z matematické statistiky (zpracovani jednorozmérného
a dvourozmérného statistického souboru, odhady a testy hypotéz).

4. tyden
Prednéaska: Funkce nahodné veliginy. Ciselné charakteristiky diskrétnich a spojitych
nahodnych veli¢in (momentové a kvantilové).

Cviceni: Podminéna pravdépodobnost (prinik vice jevl, uplna pravdépodobnost a
Bayesuv vzorec). Nezavislé jevy (prunik vice jevl, vybér s vracenim).



5. tyden

Prednaska: Zakladni typy diskrétnich rozdéleni (klasické, binomické, hypergeome-
trické, Poissonovo). Uziti, vlastnosti a aproximace.

Cvi¢eni: Kontrolni pisemna prace (1 pfiklad na m/n a vlastnosti, 1 pfiklad na podmi-
nénou pravdépodobnost, 1 pfiklad na nezavislé jevy, délka 50 minut; celkové hodno-
ceni 0 az 10 bodu). Funkéni a Ciselné charakteristiky uméle vytvofenych diskrétnich a
spojitych nahodnych veliCin.

6. tyden

Prednaska: Zakladni typy spojitych rozdéleni (rovhomérné, normalni). UZiti a vlast-
nosti. Metoda Monte Carlo.

CviCeni: Funkéni a Ciselné charakteristiky uméle vytvofenych diskrétnich a spojitych
nahodnych veli€in - dokonceni.
7. tyden

Prednaska: Dvourozmérny diskrétni nahodny vektor, simultanni, marginalni a podmi-
néné funk&ni charakteristiky, nezavislost slozek, Ciselné charakteristiky.

Cvi€eni: Zakladni rozdéleni pravdépodobnosti (Bi, H, Po, N). Uziti tabulek pro N.

8. tyden

Prednaska: Nahodny vybér, zakladni vybérové charakteristiky (vlastnosti, rozdéleni
pro vybér z normalniho rozdéleni).

Cvic¢eni: Diskrétni nahodny vektor pro n = 2, funk&ni a Ciselné charakteristiky.

9. tyden

Prednaska: Odhady parametrt (nestranné, nejlepsi, konzistentni). Bodové a interva-
lové odhady parametrti normalniho rozdéleni a parametru binomického rozdéleni Bi(1,
p).-

Cvi¢eni: Kontrolni pisemna prace (1 pfiklad na funkéni a Ciselné charakteristiky na-

hodné veli€iny, 1 pfiklad na zakladni typ rozdéleni, 1 pfiklad na nahodny vektor; cel-
kové hodnoceni 0 az 10 bodu).

10. tyden

Prednaska: Testovani statistickych hypotéz (druhy hypotéz, kriticky obor, chyby 1. a
2. druhu, sila testu, testové kritérium).

Cviceni: Vypocty bodovych a intervalovych odhadl parametrd normalniho rozdéleni
(stfedni hodnoty pfi neznamém rozptylu, rozptylu, smérodatné odchylky a korelacniho
koeficientu) a parametru binomického rozdéleni Bi(1, p).

11. tyden

Prednaska: Testy hypotéz o parametrech normalniho rozdéleni a parametru binomic-
kého rozdéleni Bi(1, p). Testy hypotéz o rozdéleni (graficka metoda, chi—kvadrat test).

Cviceni: Testy hypotéz o parametrech normalniho rozdéleni (stfedni hodnoty pfi ne-
znamém rozptylu, rozptylu, rozdilu stfednich hodnot pro dvojice, rozdilu stfednich hod-
not pfi neznamém rozptylu a rozdilu rozptyll pro dva vybéry a korelaénim koeficientu).



12. tyden

Prednaska: Zaklady regresni analyzy - linearni regresni model. Bodové odhady pro
linearni regresni model.

Cvi¢eni: Testy hypotéz o parametrech normalniho rozdéleni (dokonceni) a testy hypo-

téz o parametru binomického rozdéleni Bi(1, p). Chi—kvadrat test rozdéleni. Ode-
vzdani semestralnich praci (hodnoceni 0 az 5 bodu).

13. tyden

Prednaska: Intervalové odhady a testy hypotéz pro linearni regresni model. Pfiklad
na regresni primku.

Cvi¢eni: Jednoduchy pfiklad na linearni regresi pro m = 2 (odhady, test hypotézy, graf
a korelacni koeficient). Zapocet.
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Zapocet:

Zapocet bude udélen za aktivni ucast ve cviCenich, zvladnuti celé latky a celkovy sou-
¢et hodnoceni z kontrolnich praci a semestralni prace asporn 12 bodu; u semestralni
prace musi byt hodnoceni aspon 2 body. Maximalni po€et bodl za cvi¢eni je 25 (sou-
Cet bodll za obé kontrolni pisemné prace a semestralni praci).

Semestralni zkouska:
Prakticka cast.
Pisemné feSeni 4 pfikladd (120 minut i se zadanim):

2 pfiklady z partii teorie pravdépodobnosti: klasicka pravdépodobnost a jeji viast-
nosti, uméle vytvofena nahodna veli€ina, zakladni rozdéleni pravdépodobnosti Bi, H,
Po, N a diskrétni nahodny vektor.

2 priklady z partii matematické statistiky: bodové a intervalové odhady parametr(
(v€etné zpracovani statistického souboru), testy hypotéz o rozdéleni a parame-
trech (v€etné zpracovani statistického souboru), linearni regresni model (pfimka).



Pro praktickou ¢ast zkousky si kazdy student pfipravi pfehled vzorcu z pravdépodob-
nosti a matematické statistiky ve formé vlastniho originalniho rukopisu bez feSenych
prikladu. Ke zkousce si student donese statistické tabulky (viz soubor ke staZeni na
webové strance UM). Vypoéty provede na kalkuladce pomoci bé&znych operaci a
funkci. Kazdy pfiklad bude hodnocen 0 az 15 body.

Teoreticka cast:

Pisemné odpovédi (bez pouziti pfehledu vzorcl) na 5 otazek (20 minut) z pfednesené
a procvicené latky se zamérenim na zakladni pojmy, jejich vlastnosti, vyznam a prak-
tické uziti. Kazda teoreticka otazka bude hodnocena 0 az 3 body.

Klasifikace:

Klasifikace semestralni zkousky bude podle celkového souctu bodl za praktickou ¢ast
zkousky, bodu za teoretickou ¢ast zkousky a souctu bodu ze cviceni:

0 az 49 ... F (nevyhovujici)
50 az 59 ... E (dostatecné)
60 az 69 ... D (uspokojivé)
70 az 79 ... C (dobfe)

80 az 89 ... B (velmi dobfe)
90 az 100 ... A (vyborné)

Po sdéleni vysledkl zkouSky obdrzi studenti k nahlédnuti opravené a ohodnocené pi-
semky a probéhne dle jejich zajmu projednani klasifikace.

Garant predmétu: Doc. RNDr. Zdenék Karpisek, CSc.



