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1 Uvod

V zékladnich kurzech statistiky a pravdépodobnosti se studenti typicky setka-
vaji s pojmem korelace. Tim je, v drtivé vétsiné piipadi, minén tzv. Pearsoniv
korelac¢ni koeficient. Autor byva nékdy vynechavan, pravdépodobné proto, aby
posluchac nebyl zbytecné zmaten. Vybér tohoto konkrétniho pristupu ke kvan-
tifikaci zavislosti se zd4 byt opodstatnény (pfinejmensim s ohledem na obsah
téchto kurzi). Jeho praktické vyuziti mé ale pravdépodobné vice tskali, nez se
mize na prvni pohled zdat (zv1ast pro ¢lovéka bez hlubsich znalosti a zkuse-
nosti). Tento text se tedy pokusi upozornit na takovéto problémy, nabidnout
moznosti jejich feseni a v neposledni fadé je ovéfit.

2 Pearsonuv korelacni koeficient
Pro to, aby bylo mozné diskutovat vlastnosti a charakteristické chovani Pearso-

nova korela¢niho koeficientu, bude vhodné jej nejprve zavést.
Necht X1, ..., X,, je ndhodngm vgbérem z rozdéleni Q. Pak
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nazveme vybérovym prumeérem a

vbérovyym rozptylem. Vzhledem k tomu, ze M? neni nestrannym odhadem roz-
ptylu, bude dale pouzivan jeho nestranny odhad:
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Bud (Xl,Yl),...,LXmYn) nihodnym vybérem z dvojrozmérného normélniho
rozdéleni. Nechf X a S% resp. Y a S% jsou charakteristikami vybért Xy, ..., X,,
resp. Y1, ..., Y,. Déale mé&jme vgbérovou kovarianci

Sxy =
i=1
Za predpokladu S% > 0 a S2 > 0 je pak empiricky Pearsoniv korelacni koefi-
citent dan vzorcem

Sxy
VS%5%
Mezi diulezité vlastnosti Pearsonova korela¢niho koeficientu patii jeho neza-
vislost na posunuti a $kale (dtkaz viz [1]). Ze Schwarzovy nerovnosti plyne
—1 < R, < 1. Pouziti Pearsonova korelacniho koeficientu predpokladé line-
arni zavislost mezi zkoumanymi proménnymi. Poruseni pfedpoklad mutze vést
k (pfinejmensim) zavidéjicim vysledktim a tedy i zavértm.

Rp =

3 Dausledky nekorektniho pouziti Pearsonova ko-
rela¢niho koeficientu

V technické praxi je ¢astym problémem hledani zavislosti v datech, pfip. po-
suzovani nezavislosti proménnych kvili predpokladtim statistického modelu. V
disledku pouzivani Pearsonova korela¢niho koeficientu nekorektnim zptisobem
muze pfi hledani zavislosti dochazet k vyraznym chybam pfi kvantifikaci miry
zkoumané zavislosti, coz mize vést k nespravnym zavéram. Stejné tak pfi pou-
ziti nekorelovanosti (v Pearsonové smyslu) jako dostateéného argumentu pro
posouzeni nezavislosti.

Korelace by se v obecném smyslu dala popsat jako méfitko, které dokaze
vystihnout toto chovéani: kdyz jedna proménnd roste, roste i druha (pozitivni
korelace) pfip. jedna proménnd roste a druhd klesi (negativni korelace). Pear-
sontv korelacni koeficient ale spiSe popisuje jak dobfe data tvoii pfimku (do
jaké miry je zévislost v datech linedrni). Pii pohledu na vzorec pro vypodcet
Pearsonova korela¢niho koeficientu je zfejmé, Ze na jeho chovani ma vliv pouze
kovariance (rozptyly resp. smérodatné odchylky slouzi pouze pro skalovani na
interval [—1,1]). Z pohledu na vzorec pro kovarianci lze popsat jeji chovani n4-
sledovné: kovariance roste, pokud X; > X a zéaroven Y; > Y (piip. pro X; < X
a zéroveli Y; < Y), jinak kles4. Z této vlastnosti je dobie patrna dilezitost pred-
pokladu (dvourozmérného) normalniho rozdéleni. Pokud je totiz porusen (napf.
tim, Ze jedna z proménnych mé asymetrické rozdéleni), bude tim silné ovlivnéno
chovani kovariance jako celku viz obr. 1. Poznamenejme, Ze pro zobrazenou za-
vislost vychazi Rp = 0.66.

Zminéné problémy nejsou ni¢im novym pod Sluncem. Pomérné zndmym je
priklad Anscombe (1973, [2]), ktery uvadi ¢tvefici statistickych soubort (viz
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Obrazek 1: Ukazka chovani Pearsonova korelacniho koeficientu pro asymetrické
rozdéleni a nelinearni zavislost. Cervené jsou znaceny priiméry x resp. y, ¢erné
regresni primka.

obr. 2). Tyto soubory maji stejné, nebo alespoii velmi podobné hodnoty za-
kladnich sumarizac¢nich charakteristik (vybérové priméry, rozptyly, korelaci) a
také (linedrni) regresni model (vCetné koeficientu determinace) viz tab. 1. Tento
priklad, podobné jako projekt Datasaurus ([4], viz obr. 3), primarné nekritizuje
pouzivani (Pearsonova) korela¢niho koeficientu. Snazi se spiSe upozornit na nut-
nost vizualizace dat oproti jejich prostému shrnuti prostifednictvim zakladnich
méFitek (viz obé zminéné datové sady).

V roce 2019 se Pearsontv korela¢ni koeficient ocitl pod silnou kritikou N.
N. Taleba. Pfesnéji feceno, $lo spise o kritiku jeho nespravného pouzivani (pfi

Charakteristika Hodnota Presnost

Primeér x 9 presné

Rozptyl x 11 presné

Primeér y 7.50 2 desetinna mista
Rozptyl y 4.125 +0.003

Korelace mezi x a 'y 0.816 3 desetinna mista
Linearni regresni model | y = 3.00 + 0.500x | 2 resp. 3 desetinnéd mista
R? 0.67 2 desetinna mista

Tabulka 1: Charakteristiky dat Anscombova kvartetu
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Obrazek 2: Anscombiv kvartet

X Mean: 54.26
Y Mean: 47.83
X SD : 16.76
Y SD : 26.93
Corr. : -0.06
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Obrazek 3: Datasaurus - bodové grafy a sumarizacni charakteristiky



nesplnéni piedpokladit), zejména v socialnich védach!. Zde byly prezentovany a
demonstrovany mj. nasledujici problémy:

e nespravna interpretace informac¢ni hodnoty poskytované korela¢nim koefi-
cientem

e nespravné pouziti korelace pro nelinearni zavislosti.

V dalsim tedy budou zkoumény zminéné problémy v souvislosti s vybranymi
méFitky zdvislosti (s pfipadnou zminkou zjisténych tskali jejich pouziti).

Obecnym problémem s korelacemi (zejména pii mensim mnozstvi dat) jsou tzv.
spurious correlations?. Ty odkazuji na situace, kdy jsou sice néjaké proménné
silné korelovany, ale neexistuje mezi nimi zadny kauzalni vztah (napf. pocet ab-
solventi PhD studia a mnozstvi uranu ulozeného v Americkych jadernych elek-
trarnach). Dalsim p¥ipadem falesnych korelaci je situace, kdy jsou 2 proménné
(napf. polet pozart a mnozstvi prodané zmrzliny) ,svdzany“ prostfednictvim
t¥et! proménné (zde napf. pramérna denni teplota), ktera bud nen{ nebo nemiize
byt pozorovana.

4 Alternativni pristupy

V této casti budou zavedena dalsi vybrana méritka pro méfeni zavislosti v da-
tech. Spearmantdv korelacni koeficient se pouziva jako nejéastéjsi alternativa k
Pearsonovu, zejména pokud dojde k poruseni jeho predpokladt. Vzddlenostni
korelace je novym a nepiili§ zndmym piistupem k tomuto problému. Vzdjemnd
informace je pak navrhovana N. N. Talebem (viz odkaz vyse).

4.1 Spearmanuv korela¢ni koeficient

Bud (X1,Y1), ..., (X, ¥,) ndhodnym vybérem ze spojitého dvojrozmérného roz-
déleni. Déle necht Ry, ..., R, jsou pofadi veli¢in X1,..., X,, a Q1, ..., @, odpovi-
daji poradi veli¢in Y7, ..., Y,. Pak je Spearmaniv korelacni koeficient (pocitany
z dvojic (R1,Q1), ..., (Rpn, @y)) dén vztahem:
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Pozn. uvedeny vzorec vznikne dosazenim (R1,Q1),...,(R,,@y) do vzorce pro

Pearsoniiv korela¢ni koeficient. Z vySe popsaného je zifejméa hlavni vyhoda Spear-
manova korela¢niho koeficientu - jedna se o neparametricky pristup, nevyzaduje
tedy splnéni specialnich pfedpokladi. Dalsi velkou vyhodou je, ze Spearmaniv

Thttps://www.academia.edu/39797871/Common_Misapplications_and _Misinterpretations
_of_Correlation_in_Social_Science_ (Koncept)
2https:/ /www.tylervigen.com/spurious-correlations



korela¢ni koeficient neni citivy na odlehlé hodnoty. Nejvétsim (a prakticky jedi-
nym zasadnim) omezenim tohoto pfistupu je pozadavek na monotonii zkoumané
zévislosti.

4.2 Vzdalenostni korelace (Distance correlation)

Vzddlenostni korelace (Rpc) je novym (2007) nastrojem pro méfeni zavislosti
mezi ndhodnymi vektory [5]. Rpc a vzddlenostni kovariance jsou analogem ke
korelaci a kovarianci zalozené na pouziti momentovych charakteristik. Narozdil
od téchto klasickych definic je vSak Rpc resp. vzdéalenostni kovariance nulova
pravé kdyz jsou ndhodné vektory nezéavislé (nikoliv pouze linedrné nezdvislé).
Empirickd vzdalenostni méritka zdvislosti vyuzivaji (Euklidovské) vzdalenosti
mezi prvky vybéru namisto vybérovych momentu.

Pro libovolné rozdéleni s konecnymi prvnimi momenty Rpc zobecnuje pojem
korelace ve dvou zasadnich ohledech:

e Rpc(X,Y) je definovana pro X a Y v libovolnych dimenzich,

e Rpc(X,Y) =0 znadi nezéavislost X a Y.

Vzdalenostni korelace také splituje podminku 0 < Rpe(X,Y) < 1. Pro dvou-
rozmérné normalni rozdéleni je Rpc(X,Y) funkei Rp a plati Rpo(X,Y) <
|Rp(X,Y)|, pfiCemz rovnost nastava pro Rp = +1.

Budte X € R? resp. Y € R? nadhodné vektory a p,q € NT. Oznadéme charakte-
ristické funkce X resp. Y jako fx resp. fy a sdruzenou charakteristickou funkci
X a Y jako fx,y. Vzdalenostni kovarianci v lze pouzit k méfeni vzdalenosti
[lfx,y(t,s) — fx(t)fy(s)|| a tedy i k testovani hypotézy o nezavislosti

Ho: fxy = fxfvy vs. Hy: fxy # fxfy.

Empirickd vzddlenostni kovariance v,(X,Y) mezi ndhodnymi vektory X a Y
je nezaporné ¢islo definované vztahem
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k,l =1,...,n. Analogicky definujeme by; = |Y; — Yl|q a By = by — —by. —b. +b..
pro k., l=1,...n.
Podobné v2(X, X) je nezaporné ¢islo definované jako
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Empirickd vzddlenostni korelace Rpc(X,Y) je odmocninou z vyrazu

_mXY) (X)wn(Y) > 0
) n n
R2DC(Xa Y)= { vn (X)vn (Y)

0, Vn(X)vp(Y) = 0. M

Narozdil od Pearsonova a Spearmanova korela¢niho koeficientu pro hodnotu
vzdalenostni korelace plati 0 < Rpc(X,Y) < 1. Empirické vysledky [5] na-
znacuji, ze vzdéalenostni korelace je citlivd na vSechny pripady nelinedrnich ¢i
nemonotonnich zavislosti.

4.3 Vzajemna informace (Mutual Information)

Pfi zkoumani dat je cilem zisk néjaké informace. Jeji koncept je vSak piilis siroky
na to, aby byl vystihnutelny jednoduchou definici. S jejim intuitivnim uchope-
nim vSak pomiZe pojem entropie, ktery je téz uzivan v riznych odvétvich (obje-
vuje se jak v teorii informaci a pravdépodobnosti, tak napf. v termomechanice).
Entropie je méritko, které ma mnoho vlastnosti, jez jsou v souladu s intuitiv-
nim vnimanim miry informace a lze jej definovat pro libovolné rozdéleni prav-
dépodobnosti. Je ovSem potésujici a do jisté miry fascinujici, Ze vécny vyznam
tohoto pojmu je mezi riznymi odvétvimi védy totozny, ackoliv vznikal (alespon
do urcité miry) nezavisle [3]. Tento koncept je mozno dale rozsifit a definovat
tzv. vzajemnou informaci, kterd jest méritkem mnozZstvi informaci nesené jed-
nou nahodnou proménnou o jiné ndhodné proménné. Vzajemna informace je
pak specialnim pripadem relativni entropie, ktera umoznuje kvantifikovat vzda-
lenost mezi dvéma rozdélenimi pravdépodobnosti. V [3] se uvadi, Ze tyto pojmy
vzesly prirozenym zpusobem z problémil a otazek zejména z oblasti komunikace,
statistiky, komplexnosti a hazardu.

Pozn. byva zvykem uvedené pojmy definovat pro diskrétni nahodné veliciny a
poté se zabyvat spojitym pripadem. Ackoliv jsou zdkladni rysy a myslenky po-
dobné, rozdil mezi obéma pripady neni pouze formélni. Z divodu struc¢nosti a
prehlednosti je zde uveden pouze diskrétni pripad, prestoze korelace se vétsinou
posuzuji u proménnych, které povazujeme (alespoii svoji podstatou) za spojité.
Prakticky se v8ak i u spojitych dat pouziva diskrétni verze vypoctu (data je
nutné pred samotnym vypoctem diskretizovat). Spojity piipad a dalsi infor-
mace je mozné dohledat v [3].

Bud X diskrétni ndhodn4 veli¢ina s pravdépodobnostni funkei

p(z) = P(X =z) > 0.
Pak entropie H(X) diskrétni ndhodné veli¢iny X je definovand jako



H(X)=—-_ p(z)logp(x).
zeX
V pripadé, Ze se ve vysSe uvedené definici uziva logaritmus o zdkladu 2, je en-
tropie vyjadfena v bitech. Snadno se nahlédne, ze naptiklad entropie pfi hodu
(dokonalou) minci je rovna 1 bitu. V pfipadé pfirozeného logaritmu jsou jed-
notkou entropie tzv. naty. V dalsim bude uvazovan logaritmus o zakladu 2 a
vSechny entropie tedy budou méfeny v bitech. Poznamenejme, Ze entropie ne-
zéavisi na skuteéné hodnoté X, ale pouze na pravdépodobnostech.

Méjme diskrétni ndhodné veli¢iny X a Y se sdruzenou pravdépodobnostni
funkei p(z,y). Pak jejich sdruzenou entropii H(X,Y) definujeme vztahem

H(va) = - Z Zp(x?y) logp(x,y).

rzeX yey

Pro (X,Y) ~ p(x,y) je podminénd entropie H(X,Y) definoviana nasledovné

H(X|[Y) =) pla,y)HY,X =)
rzeX

— Y p(x) Y p(yle) log p(ylz)

reX yey

=3 pla,y)logp(y|z)

rzeX yey
= —Flogp(Y|X).

Pfirozenost definice sdruzené a podminéné entropie ukazuje fakt, Ze entropie
dvojice ndhodnych veli¢in je souctem entropie jedné veli¢iny a podminéné ent-
ropie druhé veli¢iny (grafickd ilustrace viz obr. 4), tedy

H(X,Y)=H(X)+ H(Y|X).

Relativni entropie (Kullback-Leiblerova vzddlenost) D(p||q) mezi dvéma pravdé-
podobnostnimi funkcemi je definovana vztahem

= x) 10, M: (0] @
D(pllq) —;{p( )1 8 4(a) E,l B )

Budte X a Y ndhodné veli¢iny se sdruzenou pravdépodobnostni funkei p(z,y)
a margindlnimi pravdépodobnostnimi funkcemi p(z) a p(y). Pak Vzdjemnd in-
formace I(X;Y) je relativni entropii mezi sdruzenym rozdélenim a souéinem
marginalnich rozdéleni, tj.
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Obrazek 4: Vzajemnéa informace a entropie - Vennuv diagram

16Y) = 3% pla,y) log 220

S5 p(x)p(y)

= D(p(z,y)|Ip(z)p(y))
B p(X,Y)
= Ep(z,y) log m

Vzéjemnou informaci lze vyjadiit také nasledovné

I(X;Y) = H(X) — HX|Y) = HY) — H(Y|X) = H(X) + HY) — HX]|Y).

Podle prvni z rovnosti tedy vzajemna informace I(X;Y) vyjadiuje snizeni neu-
réitosti X v dusledku znalosti Y. Z druhé rovnosti je patrné, ze X poskytuje o Y
pravé tolik informaci jako Y o X. Vzajemna informace je tedy symetricka relace.

Dilezité vlastnosti:
e I(X;Y) >0, rovnost nastéva pravé tehdy kdyz jsou X a Y nezédvislé,
e h(X]Y) < h(X), rovnost nastéva pravé tehdy kdyz jsou X a Y nezavislé.

Z hlediska praktické vyuzitelnosti je u vzajemné informace nepfijemné, Ze na-
rozdil od korela¢nich koeficient neni skalovana. Jeji vyuziti pro kvantifikaci sily
zavislosti je tedy pomeérné problematické.



5 Prakticka demonstrace zkoumanych problému

V této casti budou zkouméany zminéné problémy z praktického pohledu s pfi-
padnym névrhem feseni.

5.1 Univerzalni feSeni problému s vizualni kontrolou?

Nejprve se vratme k problému nutnosti vizualizace dat, konkrétné k Anscom-
bové kvartetu (viz obr. 2). Ve tfet{ kapitole byla zminéna neschopnost Pear-
sonova korela¢niho koeficientu v rozliSeni typové vyrazné odliSnych zavislosti.
Hlavni otazka tohoto problému je nasnadé: dokéze nékteré ze zkoumanych méii-
tek odhalit, Ze se jedna o vyrazné odlisné zavislosti? Jako voditko ndm poslouzi
vysledky shrnuté v tabulce 2. U Spearmanova korela¢niho koeficientu mazeme
pozorovat demonstraci jeho zminénych vlastnosti (problém s posuzovanim ne-
monotonnich zavislosti - Dataset II, a naopak velmi dobra prace s odlehlymi
hodnotami - Dataset III). Vzdélenostni korelace se zda byt vhodnou alternati-
vou pro nemonotonni zavislosti, ale silné nadhodnocuje ,,zavislost“ pro Dataset
IV. Vzajemna informace se typové chova nejlépe z uvedenych méfitek. U prv-
nich t¥i datovych sad vykazuje vy$$i hodnoty (jejich spravné uspofadani uz je
spiSe filozofickou otédzkou) a u posledni naopak udéva hodnotu blizkou nule.

‘ Dataset I Dataset I Dataset III Dataset IV

Pearson 0,82 0.82 0,82 0,82
Spearman 0,82 0.69 0,99 0,50
Vzdalenostni 0,82 0,87 0,91 0,81
Vzajemna infromace | 0,71 0,84 1,34 0,10

Tabulka 2: Srovnani hodnot vybranjch méfitek pro Anscombiv kvartet

5.2 Citlivost na mnozZstvi Sumu a velikost vzorku u vybra-
nych zavislosti

Zde dojde ke zkoumani vhodnosti vybranych méritek v zavislosti na typu za-
vislosti, mnozstvi Sumu v datech a velikosti datového souboru. Pro demonstraci
byly vybrany linearni, kvadratickd a exponencidlni funkce, odmocnina a loga-
ritmus. Vzorky vznikly ndhodnym vybérem X ~ N(0,1), ktery byl ndsledné
pouzit jako vstup do dané funkéni zavislosti®. Nasledné byl k funkéni hodnoté
v daném bodé pfidan aditivni Sum e ~ N(0,1) ve zvoleném poméru. V grafech

na obr. 5-9 je podil Sumu zvySovan smérem shora doll a to postupné na 20 %,
33 %, 43 % a 50 %.

Z pohledu na nasledujici grafy lze vyvodit nékolik zavért. Prvnim je, Ze pro
mensi vzorky (zde zejména soubory o velikosti 30 a 50) je chovani vSech vy-

30dmocnina a logaritmus musely byt (na rozdil od ostatnich funkci) posunuty na ose x,
tak, aby nevznikaly problémy spojené s omezenim jejich defini¢niho oboru.

10



branych méritek alespon v néjakém piipadé nekonzistentni (méfitko vykazuje
vys$si hodnoty pro pfipad, kdy je v datech vice Sumu). To ukazuje na znalny
vliv ndhody pro malé vzorky. Druha zajimava informace se tyka vzdalenostni
korelace. Ta sice dokézZe lépe (nez Pearsonova a Spearmanova) zachytit kvad-
ratickou zavislost, ale nedokaze ji kvantifikovat dostateéné dobfe (jeho hodnota
je vyrazné vyssi pro silné zasuménou linearni zavislost nez pro slabé zasuménou
kvadratickou zavislost - viz posledni graf v prvnim sloupci a prvni graf ve dru-
hém). Tato nepfijemnost se objevuje zejména u vybéru o vétsim rozsahu. Dalsim
pozorovanim je, ze korelacni koeficienty maji tendenci nadhodnocovat korelaci
pro linedrni a exponencialni zévislosti. Zejména u vétsich datovych soubort (se
stabilnéjsim chovanim) je vidét, ze i kdyz jsou data z 50 % tvofena Sumem,
hodnoty korela¢nich koeficientii se pohybuji v rozmezi 0,65-0,75. Chovani vza-
jemné informace je v téchto pripadech prirozenéjsi, ale tomuto problému bude
vénovana nasledujici sekce.
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5.3 Nelinearita informac¢niho pFinosu

Na konci predchozi ¢asti byl zminén problém nelinearity informac¢niho pfinosu
korelacnich koeficientti. Grafickou demonstraci tohoto faktu zprostiedkovavaji
obr. 10 a obr. 11. Prvni z nich ukazuje vzajemnou informaci jako funkci (Pearso-
nova) korela¢niho koeficientu. Druhy ze zminénych obrazkt poskytuje nédzornou
demonstraci. Z ni je patrné, ze napt. (Pearsonova) korelace o sile 0,7 m4 fakticky
blize k nulové korelaci nez k dokonalé. Je dobré si povSimnout, Ze i korelace o sile
0,9 ma jesté pomérné daleko do dokonalé korelace. Z uvedeného je mj. mozné
pozorovat, Ze i korelace o sile 0,5 (na nemalém mnozstvi dat) jsou pomérné dis-
kutabilnim zdrojem informaci. Toto chovéani je ddno tim, Ze korelacni koeficienty
jsou skdlovany na interval [—1,1] (resp. [0,1]), pfi¢emz kovariance jsou funkce
neomezené. Situaci dokresluje obrazek 12, ktery demonstruje vliv nejistoty na
empirickou hodnotu (Pearsonova) korela¢niho koeficientu. Je z néj patrné, ze i
pri (fakticky) nulové korelaci lze vlivem ndhody dosdhnout empirické hodnoty
R, = 0,7. Disledek tohoto chovéani lze vystihnout i citaci N. N. Taleba na toto
téma: ,, Korelace neimplikuje korelaci®.

10 15
! |

Vzéajemna informace

05

0.0

T T T T T T
0.0 0.2 04 0.6 0.8 10

Hodnota Pearsonovy korelace

Obréazek 10: Nelinedrni informad¢ni p¥inos (Pearsonova) korela¢niho koeficientu
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Obrazek 12: Grafické znazornéni vlivu nejistoty na empirickou hodnotu korela-
¢niho koeficientu. Pfevzato z: https://shayallenhill.com/correlation-pitfalls/

6 Zavéry a doporuceni

Hlavni zavéry tohoto textu by se daly shrnout néasledovné: 1. pii splnéni pred-
pokladu normality a linearity je Pearsoniv korelacni koeficient dobrou volbou
pro kvantifikaci této zavislosti, 2. pfi poruseni pfedpokladi je vhodné vyuzit
Spearmanovu verzi (pokud ocekdvame monotonni zavislost), 3. vzdalenostni ko-
relace by méla fungovat pomérné spolehlivé i pro nemonotonni zavislosti (i kdyz
kvantifikace miry zavislosti neni v nékterych pfipadech ptili§ presnd). Ve vSech
pripadech je ale nutné brat na védomi silnou nelinearitu informac¢niho pfinosu
korelacnich koeficientd. Jako mozné vychodisko se jevi vyuziti pristupt zaloze-
nych na vzajemné informaci.

Mezi nejdilezité€jsi poselstvi tohoto textu patii upozornéni na existenci vhod-
nych méfitek pro zkouméni (obecné) nezdvislosti dat (vzdalenostni korelace,
vzdjemnd informace). Ackoliv mfize tento text na ¢tenafe piusobit jako snaha o
kompromitaci (zejména Pearsonova) korela¢niho koeficientu, opak je pravdou.
Cilem nebylo ukazat, ze né€ktery ze zminénych nastroji by nemél byt pouzivan,
ale spise jako ukazka problémi spojenych (zejména, ale ne vyluéné) s porusSenim
jejich predpokladi. Podle autorova nazoru je pravé takova demonstrace velmi
dulezita.
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7

Podékovani

Hlavni podékovani patii N. N. Talebovi, ktery na problém upozornil sirokou
verejnost a podlozil své myslenky matematickym aparatem, ¢imz autora tohoto
textu inspiroval k jeho vytvofeni. Déle je vhodné podékovat Shayi Allenu Hillovi
a Mattimu Heinovi, jejichz blogy slouzily jako velmi cenny zdroj inspirace. V
neposledni fade nalezi podékovani i milé kolegyni Kristing Sramkové za vécné
poznamky a odhaleni chyb v ptivodni verzi textu.
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