Šroubové plochy

Šroubová plocha 
je určena šroubovým pohybem 
                a tvořicí křivkou (přímkou).           [image: image1.jpg]


                                                           

           Trajektorie každého bodu 
 tvořicí křivky je šroubovice.
 Všechny šroubovice na šroubové ploše

 mají stejnou osu o, 
stejnou výšku závitu v 
i redukovanou výšku závitu vo .
Každým regulárním bodem plochy prochází aspoň jedna tvořicí křivka a jedna šroubovice.
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Speciální šroubové plochy
PŘÍMKOVÉ  (pravoúhlé, kosoúhlé, uzavřené, otevřené)
.    tvořicí křivkou je přímka:
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Typy přímkových ploch
a) pravoúhlá uzavřená  - šroubový konoid - 
                                        tvořicí přímka je kolmá k ose 
                                        a protíná ji,

b) pravoúhlá otevřená  - tvořicí přímka je kolmá k ose, 
                                       ale neprotíná ji,

c) kosoúhlá uzavřená  -  vývrtková plocha - 

                                       tvořicí přímka není kolmá k ose

                                       a protíná ji,

d) kosoúhlá otevřená  -  tvořicí přímka není kolmá k ose 
                                       a neprotíná ji
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Šroubové plochy přímkové
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pravoúhlá uzavřená
kosoúhlá uzavřená
pravoúhlá otevřená
kosoúhlá otevřená

(Archimedův šroub)
(schodová plocha)
Archimédův šroub (Ressel)
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svidřík
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Šroubové plochy CYKLICKÉ  -    tvořicí křivkou je kružnice
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Edisonův závit        vinutý sloupek          část Archimédovy serpentiny 

osová šr. cykl. pl.
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Příklad - šroubování kružnice k do polohy k* - osový řez osové šr. plochy
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Příklad -  normálový řez vývrtkovou plochou
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PŘÍMKOVÉ PLOCHY

1. Rozvinutelné plochy - plochy, které můžeme   

                                           rozvinout do roviny, 

                  mající ve všech regulárních bodech tvořicí přímky  

                    totožnou tečnou rovinu.

  Čtyři typy: a) hranolové a jehlanové plochy

                      b) válcové plochy,

                      c) kuželové plochy,

                      d) plocha tečen prostorové křivky 

                        (hrany vratu), např. rozvinutelná šroub. plocha  
2. Zborcené plochy - např. jednodílný hyperboloid,

                                       hyperbolický paraboloid, konoidy

Rozvinutelné plochy (pokračování)

    Při rozvinutí ploch se nemění délky oblouků a

                                           velikosti úhlů mezi křivkami. 

     Mění se poloměr křivosti křivek.
     Vztah mezi poloměrem křivosti před a po rozvinutí vyjadřuje
  Catalanova věta:

Poměr poloměru křivosti r křivky na rozvinutelné ploše (před rozvinutím) 

ku poloměru křivosti ro  jejího rozvinutí je roven kosinu úhlu ,

který svírá v tom bodě oskulační rovina křivky s tečnou rovinou plochy.
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Poznámka: Pro tělesa se povrch tělesa rozvinutý do roviny nazývá

                       síť tělesa. Síť tvoří plášť tělesa a jeho podstavy. 
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Délka křivky
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Příklad: půlkružnice 
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Příklad: délka grafu funkce 
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Izometrické zobrazení mezi plochami 
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 je zobrazení 
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, které zachovává délky křivek.
Rozvinutelná plocha – plocha, pro kterou existuje izometrické zobrazení do roviny.

Každá rozvinutelná plocha je přímková…
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Příklad: Válcová plocha – přímková a navíc rozvinutelná
Příklad: Kuželová plocha – přímková a navíc rozvinutelná
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Příklad: Plocha tečen křivky - přímková a navíc rozvinutelná

Řídicí křivka: 
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generující princip: posouvání ve směru vektoru 
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Např. Plocha tečen šroubovice
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… ale přímková ještě nemusí být rozvinutelná.

Příklad - přímková, ale nerozvinutelná: určeme rovnici rotační plochy vytvořené rotací přímky 
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kolem osy 
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Řešení: Osou rotace je osa 
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kde 
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Příklad - konoidy: množiny bodů přímek rovnoběžných s danou rovinou, jejichž dva body opisují dané křivky (například elipsu a úsečku)
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