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10 1 Uvod

1 Uvod

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum ut, placerat
ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget,
consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi
tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor
gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget sem
vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis
ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu,
accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim rutrum.

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi auctor lorem non
justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec aliquet, tortor sed
accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio metus a mi. Morbi ac orci et nisl
hendrerit mollis. Suspendisse ut massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque
penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt urna. Nulla
ullamcorper vestibulum turpis. Pellentesque cursus luctus mauris.

Nulla malesuada porttitor diam. Donec felis erat, congue non, volutpat at, tincidunt tristique,
libero. Vivamus viverra fermentum felis. Donec nonummy pellentesque ante. Phasellus adipiscing
semper elit. Proin fermentum massa ac quam. Sed diam turpis, molestie vitae, placerat a, molestie
nec, leo. Maecenas lacinia. Nam ipsum ligula, eleifend at, accumsan nec, suscipit a, ipsum. Morbi
blandit ligula feugiat magna. Nunc eleifend consequat lorem. Sed lacinia nulla vitae enim. Pel-
lentesque tincidunt purus vel magna. Integer non enim. Praesent euismod nunc eu purus. Donec
bibendum quam in tellus. Nullam cursus pulvinar lectus. Donec et mi. Nam vulputate metus eu
enim. Vestibulum pellentesque felis eu massa.

Quisque ullamcorper placerat ipsum. Cras nibh. Morbi vel justo vitae lacus tincidunt ultrices.
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. In hac habitasse platea dictumst. Integer
tempus convallis augue. Etiam facilisis. Nunc elementum fermentum wisi. Aenean placerat. Ut
imperdiet, enim sed gravida sollicitudin, felis odio placerat quam, ac pulvinar elit purus eget enim.
Nunc vitae tortor. Proin tempus nibh sit amet nisl. Vivamus quis tortor vitae risus porta vehicula.

Fusce mauris. Vestibulum luctus nibh at lectus. Sed bibendum, nulla a faucibus semper, leo
velit ultricies tellus, ac venenatis arcu wisi vel nisl. Vestibulum diam. Aliquam pellentesque, augue
quis sagittis posuere, turpis lacus congue quam, in hendrerit risus eros eget felis. Maecenas eget
erat in sapien mattis porttitor. Vestibulum porttitor. Nulla facilisi. Sed a turpis eu lacus commodo
facilisis. Morbi fringilla, wisi in dignissim interdum, justo lectus sagittis dui, et vehicula libero
dui cursus dui. Mauris tempor ligula sed lacus. Duis cursus enim ut augue. Cras ac magna. Cras
nulla. Nulla egestas. Curabitur a leo. Quisque egestas wisi eget nunc. Nam feugiat lacus vel est.
Curabitur consectetuer.

Suspendisse vel felis. Ut lorem lorem, interdum eu, tincidunt sit amet, laoreet vitae, arcu.
Aenean faucibus pede eu ante. Praesent enim elit, rutrum at, molestie non, nonummy vel, nisl. Ut
lectus eros, malesuada sit amet, fermentum eu, sodales cursus, magna. Donec eu purus. Quisque
vehicula, urna sed ultricies auctor, pede lorem egestas dui, et convallis elit erat sed nulla. Donec
luctus. Curabitur et nunc. Aliquam dolor odio, commodo pretium, ultricies non, pharetra in, velit.
Integer arcu est, nonummy in, fermentum faucibus, egestas vel, odio.

Sed commodo posuere pede. Mauris ut est. Ut quis purus. Sed ac odio. Sed vehicula hendrerit
sem. Duis non odio. Morbi ut dui. Sed accumsan risus eget odio. In hac habitasse platea dictumst.
Pellentesque non elit. Fusce sed justo eu urna porta tincidunt. Mauris felis odio, sollicitudin sed,
volutpat a, ornare ac, erat. Morbi quis dolor. Donec pellentesque, erat ac sagittis semper, nunc



2 Sekce 11

dui lobortis purus, quis congue purus metus ultricies tellus. Proin et quam. Class aptent taciti
sociosqu ad litora torquent per conubia nostra, per inceptos hymenaeos. Praesent sapien turpis,
fermentum vel, eleifend faucibus, vehicula eu, lacus.

Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas.
Donec odio elit, dictum in, hendrerit sit amet, egestas sed, leo. Praesent feugiat sapien aliquet
odio. Integer vitae justo. Aliquam vestibulum fringilla lorem. Sed neque lectus, consectetuer
at, consectetuer sed, eleifend ac, lectus. Nulla facilisi. Pellentesque eget lectus. Proin eu metus.
Sed porttitor. In hac habitasse platea dictumst. Suspendisse eu lectus. Ut mi mi, lacinia sit amet,
placerat et, mollis vitae, dui. Sed ante tellus, tristique ut, iaculis eu, malesuada ac, dui. Mauris
nibh leo, facilisis non, adipiscing quis, ultrices a, dui.

2 Sekce

2.1 Limita funkce

Definice 2.1 (limity funkce). f{ekneme, ze funkce f ma v bodé xy € R* limitu a € R* a piSeme
lim,_,y, f(x) = a, jestlize ke kazdému okoli O(a) existuje ryzi okoli O (xo) takové, Ze pro kazdé
x € O*(xo) je f(x) € O(a).

Pozndmka. a) Definice zahrnuje 4 ptipady: je-li xo, a € R, hovotime o viastni limité ve vlastnim
bodé, je-li xg = +00, a € R, hovotime o viastni limité v nevlastnim bode, je-li x € R, a = +oo,
hovotime o nevlastni limité ve vlastnim bodé a je-li xo = +00 a a = +oo0, hovotrime o nevlastnt limité
v nevlastnim bodeé.

b) V definici se hovoii o ryzim okoli bodu x¢, nevyskytuje se tedy zadny pozadavek na f(xo).
Existence a hodnota lim,_,y, f(x) nezdvisi na tom, zda xo € D(f), a pokud ano, tak nezavisi
na hodnoté f(xo). Existuje-li vSak lim,_,, f(x), musi byt funkce f definovdna v néjakém ryzim
okoli bodu xg.

x> prox #0,

Piiklad 2.2. Ukazte, ze lim,_,o f(x) = 0, kde f(x) =
1 prox=0.

Resent. Necht ¢ > 0 je libovolné. Potom Vx € 0}(0), kde & = v, plati [x* — 0] = x* < §2 = ¢.

Véta 2.3 (Heineho! podminka). Funkce f md v bodé xy € R* limitu a € R* & pro kaZdou posloup-
nost {xn},-, S D(f) takovou, Ze lim,_,co X, = xo, pfiCemz x, # xo Vn € N, plati lim, . f(x,) = a.

Ditkaz. ,=*“ Nechtlim,_,,, f(x) = a € R* a {x,} je posloupnost spliujici predpoklady. Bud O(a)
libovolné. Pak existuje ryzi okoli O*(xp) takové, Ze pro x € O*(xp) je f(x) € O(a). Ponévadz
Xn — Xo, Xn # Xo, €xistuje ng € N takové, Ze pro n > ng plati x, € O*(xp) a tedy f(x,) € O(a),
coz znamena, ze lim,—, f(x,) = a.

»<="Predpoklddejme, ze pro kazdou {x, }, takovou, Ze x,, — xo, X, # xo, plati lim,_, f(x,) =
a € R*. Ukdzeme, Ze lim,_,,, f(x) = a. Pfipustme, Ze existuje O(a) takové, Ze v kazdém ryzim
okoli O*(xp) existuje x takové, ze f(x) ¢ O(a). Je-li xo € R (resp. xo = oo, resp. xo = —00),
polozime U, (xg) = (xo — %,xo + %) \ {x0} (resp. U,(x0) = (n, ), resp. U,(xg) = (=00, —n)). Pro

libovolné n € N existuje y, € U,(xo) takové, ze f(y,) ¢ O(a). Z konstrukce U, (xp) plyne, Ze
Yn — X0, Yn # Xo a tedy lim,— f(yn) = a. To ale neni mozné, protoze f(y,) ¢ O(a). O

1Heinrich Eduard Heine 1821-1881, Némec
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Zakladni limity

Necht f(x) = ¢ € R pro kazdé x € R. Pak pro kazdé xo € R* je lim,_,y, f(x) =c.
Bud P polynom. Pak pro libovolné xo € R je lim,_,y, P(x) = P(xo).

Bud R raciondlni lomend funkce a xp € D(R). Pak lim,_,,, R(x) = R(xo).

Bud a > 0, f(x) = a*. Pak pro libovolné xy € R je limy_,, a* = a™.

Bud a € R, f(x) = x®. Pak pro libovolné xy > 0 je lim,_,,, x* = x{.

Pro libovolné xg € R je lim,_,y, sin x = sin xp, limy_,,, cos x = cos xo.

: sinx : 1\X : 1—cosx 1
limy_o #2% = 1, limy o0 (1 + £)” = €, limy—g 0 = 4,

Nk wWN e

Tabulky

U tabulek se délaji popisky (prikaz \caption) nad tabulkou. Za popiskem tabulky nebo obrazku
se ned€ld tecka. Typografie veli, Ze 1épe je nepouzivat svislé ¢ary.

Tabulka 2.1: Laplaceova transformace vybranych funkci

f(x), x=0 L{f}(s) f(x), x>0 L{f}(s)
1 .
1 = Res > 0 sin ax PR Res >0
1 -
x S_Z’Res>0 Cos ax sz+a2,Res>0
. b
xn’ sn;l Res >0 e sin bx m, Res > a
s—a
e*cosbx ————— Res>a
e, s_a,Res>a G-a2+b?
2as
ax - - X sin ax —— X, Res >0
xe™, Goa? Res > a (s2 + a2)2
n! s? — @2
x"e%, —— Res>a X COS ax ————— Res>0
(s —a)"t! (s2 + a2)2
Obrazky

Popisky obrazki (opét prikaz \caption) se davaji pod obrazek, viz obr. 2.1. Preferenci je tvofit
¢arovou grafiku ve vektorovém formatu (optimalné PDF), napi. v kombinaci exportu ze softwaru
Matlab/Maple a nasledné editaci v programu IPE.

Obrazek 2.1: Logo FSI

K sazbé matematickych prosttedi je doporuceno vyuzivat balicku ,amsmath“ (align, alignat,
gather, multline):

a +b* =2 (Nezapominejte na tecku za vzorcem.) 2.1
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Z rovnice (2.1) plyne...

anf + ap_n* 1+ +ark +ag

n—co bynl + bynt~1+---+bin+by
0 jelik < ¢,
=1 ar/b, jelik =¢,
+o00  jellik > ¢ (nevlastni limita, tento pojem bude upfesnén pozdéji).
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K tvorbé seznamu literatury 1ze pouzit portal Citace PRO, ten ale nabizi formaty (véetné€ doporu-
covaného CSN ISO 690), které ptiliS neodpovidaji zvyklostem v matematickych oborech. Odkazy na
jednotlivé polozky literatury se provadéji pomoci prikazu \cite{nazev-polozky-v-bibitem}.
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