5. cviceni: krivky, rotacni plochy

Kinematika: polodie

pohybujici ¥ trojiheinik

okamZité normbly K trajektonim
pevna polodin

hybna poladie

cykloida epicykloida

Prosta epicykloida

Prosta cykloida

hypocykloida evolventa

Prodlouzena hypocykloida Prosta evolventa



https://www.youtube.com/embed/lgYEwg15zlc?feature=oembed
https://www.youtube.com/embed/ylUO0LKPjCc?feature=oembed
https://www.youtube.com/embed/5mcAQ1WD5GU?feature=oembed
https://www.youtube.com/embed/4PQfkwYYEBk?feature=oembed
https://www.youtube.com/embed/cqzFYSTL3NM?feature=oembed

Kdyz ztratis pravitko, nezoufe;.
Dvé kruzitka docela staci...

|

Beziere + NURBS:

Algoritmus de Casteljau

Rhino: otevieme novy soubor. Budeme pracovat jen v pohledu Shora.

1 Priklad: Sestrojme Use¢ky AB; A[—15,—15]; B[-5,15]; BC; C[10,20]; CD; D[15,15]
(jako jednotlivé Usecky, nikoli jako jednu lomenou ¢aru). Dale sestrojme Bezierovu kfivku 3.

stupné s fidicimi body A, B, C, D - hlavni toolbox, ikona Lb—


https://www.youtube.com/embed/syK-cv7jBOg?feature=oembed
https://www.youtube.com/embed/E3FT2rWXczE?feature=oembed
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1 text, 2 kfivky pfidano do wihérové mnoZiny.
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Této kfivce zapneme graf kfivosti — menu Analyza/KFivka/Zapnout graf krivosti
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a oskulaéni kruznice - Analyza/Hlavni kfivosti. Uvnitf tohoto pfikazu se pohybujte mysi po
kfivce — oskulaéni kruznice bude ménit polomér.
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wyherte kfivku nebo plochu pro méfens kivostic
Wyberte na kiivce bod pro méreni kitvosti { Oznaditkiivost=Ne ).
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Kontrolni otazka: Jaky je vztah mezi polomérem oskulaéni kruznice a kfivosti kfivky v daném
bodé?

Kontrolni otdzka: Dokazete sestrojit dalsi Bezierovu ktivku 3. stupné s pocatkem v bodé D tak,
aby tyto dvé krivky mély v bodé D spolecnou te¢nu? (feseni na konci tohoto textu)

Kontrolni otazka: DokaZete sestrojit dalsi Bezierovu kfivku 3. stupné s pocatkem v bodé D tak,
aby tyto dvé krivky mély v bodé D stejnou kfivost? (feSeni na konci tohoto textu).

2. Priklad - pro¢ se Bezierova kfivka nesestrojuje? Sestrojme libovolné parabolu a zobrazme

Nz
8 Zapnout Fidici body|
jeji Fidici body - hlavni toolbox, ikona |2 ¥seroutfidici bodyf- 0 4y
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Dale sestrojme Bézierovu kfivku zadanou Fidicimi body, tentokrat vSak 2. stupné, fidici body
volme pfriskocenim k fidicim bodlm paraboly. Vypada to, Ze se tato kfivka nesestrojila. Proc?
(Nebo Ze by...)

3. Priklad - kam umistit Fidici bod? Sestrojme libovolné hyperbolu (sta&i jedna vétev),
zménme ji barvu pro pozdéjsi odliseni a zobrazme jeji fidici body. Dale sestrojme Bézierovu
krivku (na obrazku ¢ernd) zadanou tidicimi body, opét 2. stupné, fidici body volme priskocenim
k fidicim bodim hyperboly (hyperbola je na obrazku cervena).
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3 body, B body kiivky piidano do whérovd mnodiny.
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Zménou polohy fidicich bodl Ize kfivky rlizné tvarovat. Pokuste se hyperbolu s Bezierovou
kfivkou sesadit.

4. Priklad - kam se podéla Bezierova kfivka? Sestrojme libovolnou hyperbolu (staéi jedna
vétev), zménme ji barvu pro pozdéjsi odliseni, zobrazme jeji fidici body a zjistéme vahu
.Jf%ﬁm?@
; B Zménit vihu Fidiciho bndu|——

prostfedniho z nich - hlavni toolbox, ikona

i
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Hodnotu vahy vezméme do clipboardu a okno zavieme. Dale sestrojme Bezierovu kfivku 2.
stupné se stejnymi fidicimi body, jako ma hyperbola.
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Zobrazeni fidicich bod( hyperboly zruSme a zobrazme fidici body Bezierovy kfivky. Vyzadejme
opét zménu prostredniho fidiciho bodu a hodnotu vahy vloZzme z clipboardu. Vypada to, Ze
Bezierova kfivka zmizela. Pro¢? (Nebo Ze by...)

5. Priklad - (pan Rytz promine...]: Sestrojime libovolnou kruZnici a v ni dva libovolné
navzajem kolmé priméry. VSe oznatime a podrobime operaci Transformace/ZeSikmit.
Geometrickym prekladem neodborného terminu ,,zeSikmeni“ je slovo eleace - specialni pfipad
osové afinity. Pfesnda definice eleace neni v tuto chvili dllezZita, podstatné je, Ze kruznice se
v ni zobrazi jako elipsa a plivodné navzdjem kolmé primeéry prejdou v priméry sdruzené.
Zménime barvu této elipsy a predstavme si, Ze tuto elipsu nezname. Mame zadany jen jeji
sdruzené praméry a elipsu potrebujeme sestrojit
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Elipse opiSeme rovnobéznik se stranami rovnobéznymi se zadanymi primeéry: ozna¢ime jeden
z nich a zkopirujeme. Vychozim bodem kopirovani bude stfed elipsy, cilovymi body pak
koncové body druhého praméru.
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Sestrojime cCtyfi Bezierovy krfivky druhého stupné, prvni a posledni fidici bod ve stfedech
sousednich stran opsaného rovnobéznika, prostiedni v jejich spoleéném bodé.

Néstroje Analiza Render Mépovéda
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Tyto fidici body nechame zobrazit a zménime vahu vrcholim rovnobéznika na hodnotu \/5/2.
Nase pracné sestrojena kfivka zmizi. Anebo Ze by...



6 Priklad - k¥ivost a hyperoskulaéni kruznice paraboly: Sestrojme libovolné dva rdizné body
F;V a sestrojme parabolu danou vrcholem a ohniskem - menu K¥ivka/Parabola/Vrchol,
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ohnisko, hlavni toolbox 2 . Sestrojme zndmym zpUsobem jeji
hyperoskulacni kruznici. Zapnéme parabole graf kfivosti a hlavni kfivosti (viz. 1. pfiklad). Znovu
ovérme vztah mezi kfivosti a polomérem oskulacéni kruznice a zkontrolujme spravnost kruznice
hyperoskulacni.
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7 Priklad: zopakujte pt. 6 s elipsou a hyperbolou.

Nyni do prostoru.

8 Priklad - kf¥ivost Sroubovice: Otevieme soubor Nastaveni_MP.3dm a sestrojime v ném
libovolnou Sroubovici. Poté nechame zobrazit graf kfivosti.

Kontrolni otazka: Co je na ném zajimavého?

9 Priklad - 3roubovice ze viech stran: Oteviete soubor Sroubovice.3dm. Postupné
zobrazujte jednotlivé vrstvy a pozorné sledujte, co se déje (v axonometrickém pohledu
nesetfete zménami pozice kamery).
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12. Priklad - toz na zdravi: Pomoci pfikazu Rotovat sestrojte model skleni¢ky

By Nastaveni_MP - Rhinoceros (Educational) =
Soubor Uprawy Pohled Kivka Plocha Téleso St Kéta Transformace Wéstroje Andljza Render Nipovéda
Piikaz _-Shade |
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Twolte nastaweni stinowani { Fohled=v&echny Whrané=he RedimZobrazel inované Zobrazowatkfivky=hle ZobrazovatDraty=nle ZobrazithiFku=Ne ZobrazitOsy=Ne ) _Enter

Zvolte nastaweni stinowani ( Pohled=vEechny VWhrané=Ne RedimZohrazeni=Stinované Zobrazovatkiiviky=Ne ZohrazovatDrate=re ZohrazithiiZku=rle ZobrazitOsy=e): -
Zvolte nastaveni stinovani { RezimZobrazeni=Stinovang Zohrazovatkiivky=Ne ZobrazovatDraty=Ne Zohrazithiizku=Ne ZobrazitOsy=Ne): jﬂ j
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Reseni kontrolnich otazek za 1. pfikladem:

7 Vs

Spolecna tecna Béziérovych kfrivek: Druhy ridici bod druhé krivky je tfeba zadat na (libovolné)
prodlouzeni Use¢ky CD za bod D:
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Stejna kivost v navazujicim bodé: Ridici body D, E, F je tfeba volit tak, aby D byl sttedem
useCky CE a déle EF byla shodna a rovnobéina s BC. Teprve posledni fidici bod mUze byt
volen libovolné.
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