2. cvi¢eni: modelovani v prostoru — zaklady Mongeova promitani

1 Zaklady prace ve 3D: Dnes budeme pracovat ve véech pohledech. Nemate-li nastaveny ¢tyfi
standardni pohledy
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nastavite je v menu Pohled/Nastaveni pohledti/4 pohledy, anebo v paleté nastroj

HH| == & (=

B 4 pohledy
B 4 standardni pohledy

- ikona

Toto nastaveni bohuzel nerespektuje bézné pouzivané Mongeovo promitani. Soufadnicovou soustavu
a usporadani pohledl Ize vsak do jisté miry prizplsobit. Neni to sice Uplné jednoduché, ale provedeme

ho jenom jednou

Hi| == @ & |
5 4 pohledy

POZOr - bdhem celé nasledujici prace nesmime pouzit | 2 4 standardni pohledy] 1o by 1013 vratilo
pohledy do plivodniho nastaveni a celou nasi nasledujici praci by to znicilo.

,Pohled Shora” — plidorys a ,,Pohled Zepfedu” — narys by mély byt naopak. Vyménit pohledy neni
problém — menu Pohled/Nastavit Pohled a pro horni okno vybereme Zepfedu a pro spodni Shora.
(Totéz Ize provést pravym tlacitkem mysi nad titulkem pfislusného pohledu.)

Dalsim problémem je orientace soutadnicovych os x, y: V pohledu Zepredu je tfeba zménit orientaci
osy X. V. menu Pohled nebo pod pravym tlac¢itkem mysi pro néj vybereme Nastavit Pohled/Zezadu a
potom v tomtéz menu pfejmenujeme na Ndrys.
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Zobrazeni vlastnosti pohledu o

Nyni dojde k nejhorsimu. V pladorysu (ktery se stale jmenuje Shora), mame Spatné orientovany obé
osy — potfebujeme ho otocit o 180°. K takové operaci je ovsem bohuZel k dispozici pouze prikazy
Otacet pohled a Otocit kameru — menu Pohled/Otocit, nebo v paleté nastroji ikona

PR DL BT

B Otatet pohled Chl+Shift+PTM

B Otoéit kamens Chil+Alk+FTH o y 5 L
T . Pfi této operaci bohuzel pohled plave v prostoru, takZze se volné méni

nejen Uhel, ale i rovina otaceni. Abychom co nejpf esnéji trefili otoceni, které potrebujeme, sestrojime
souradnicové osy.

2 Pracujeme v souradnicich, aneb tonouci se stébla chyta: Sestrojme tsecky s krajnimi
body [—20,0,0]; [20,0,0]; [0,—20,0]; [0,20,0]; [0,—20,0]; [0,0,20] (Pozor! Obvyklé pofadi soufadnic
dodrzuji jen pohledy Shora a Perspektiva). Tyto Usecky budou reprezentovat soufadnicové osy —
obarvime je rlznymi barvami, nejlépe [x;y;z] = [Red, (Dark) Green, Blue]. Dale sestrojime bod
[0,0,201].

Nyni mizeme s pohledem Shora zacit plavat
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tak, aby osa x byla vodorovna, osa y svisla a v jejich prlseciku ,sedél” bod. Abychom byli co

2 P%
B Zoomovat oknem |

B Zoomaovat na cil
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nejpresnéjsi, je mozno okoli pocatku zvétsit — nejlépe z palety nastrojl
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B Zoomowat dynarnicky Chl+PT
B Zoormovat v méfitku

Nyni mizZeme pohled opét roztahnout — nejlépe z palety nastroji - -
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Zoomujte kliknutim a taZzenim my3i smerem k sohe a od sehe:
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dva pohledy pfejmenovat na Pldorys a Bokorys a kladné poloosy opatfit Sipkami (pfikazovy

fadek - HrotSipky)
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Zbyva uz jen posledni pohled. Perspektivnim zobrazenim se zabyvat nebudeme. Ve vlastnostech
tohoto pohledu tedy zménime Promitani z perspektivniho na rovnobéiné a titulek na
Axonometricky primét. Nakonec ho jesté pootocime tak, aby osa x smérovala vlevo doll (pfesny
Uhel zatim neni dileZity).
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3 Nastaveni Mongeova promitani: Sestrojme obdélniky znazorfujici pddorysnu a
narysnu (zejména kvuli axonometrickému priamétu)
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., . ;o . P vevs v Y. 19 Dbdélnik: z rohu do rohu
Sestrojime je pomoci pfikazu Kfivka/Obdélnik/Protéjsi rohy poptipadé ikonal—r—r—rrr
hlavnim toolboxu (kdopak md asi na svédomi ¢eskou lokalizaci? @ Rohy md vil a krava).
Kontrolni otazka: ObdéInik ma co? @)

Jak napovidad menu — a miZeme se o tom presvédcit i v okné Vlastnosti —
J=
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nesestrojili jsme obdélniky, ale jen jejich obvody. Obdélniky sestrojime az jako rovinné utvary, jejichz
hranici je uzaviena rovinna kfivka — menu Plocha/Rovinné kfivky. Tento pfikaz ponecha i obvodové
krivky (v aktualni barvé), sestrojend plocha je vidy ¢erna. Je tedy treba jeSté zménit jejich barvu.
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5 Stincwvat
@ Stinovat viechny pohledy

Pak mdzeme vyuzit rGzné typy stinovani — paleta nastroju
nad titulkem. Jesté zvétSime kolmé pohledy
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a mlzZeme soubor opét ulozit, tentokrat pod ndzvem Nastaveni_MP.3dm pro dalsi vyuZiti.

4 Bod, pfimka a rovina v Mongeové promitani: Sestrojme body A = [6;8;4]; B =
[—3,2,10] a jejich promitaci pFimky.
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Pouzijeme ptikaz Bod, jeho soufadnice zadame do pfikazového fadku (pozor, musime mit aktivni
axonometrické okno). Piln&jsi z nds mohou body popsat, v plidorysu je ovsem tfeba navic na texty
o

{7 &
|| 9 otasit 20

pouzit Transformace/Otocit 2D (hlavni toolbox 12 2t 3]) 3 otocit je 0 180° (pro&?)

Pouzijeme rezim pohybu kurzoru Orto a uchopovaci rezim Bod+Prti a zatneme sestrojovat ordinalu
zbodu A, (narysové okno). Béhem pohybu kurzoru se snazte pozorovat i to, co se déje
v axonometrickém okné.
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Ordinalu ukonc¢ime na zakladnici. Jeji koncovy bod v axonometrickém okné je primétem pldorysu
bodu A v tomto okné.
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Podobné sestrojime pldorysnou ¢ast ordinaly bodu A a obé ¢asti ordinaly bodu B. Styl zménime ve
Vlastnostech.
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Doporucuji (pak i béhem dalsi prace) obcas maximalizovat axonometricky prdmeét a situaci si
prohlédnout z rdznych stran a ahl

Kontrolni otazka: Jaky je vztah mezi ordindlou sdruzenych primétl bodu a promitacimi pfimkami
bodu?

5 Priklad: sestrojme ptimku ¢; A4; B € ¢, jeji stopniky a stopy libovolné roviny, ve které pfimka ¢
lezi.

Nejdrive spojime body A; B, ke kterym priskakujeme v reZimu Bod. Poté Usecku prodlouzime (do
prikazového radku Prodl... ) tak, aby jeden jeji krajni bod leZel v piidorysné a druhy v narysné —
mame stopniky. V rezZimu Kon zde miZeme sestrojit body:
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Pilnéjsi z nds mohou spojit ,,koncové” body stop roviny useckou a obvod trojuhelnika, ktery takto
vznikl, zndmym zplsobem transformovat na rovinny Gtvar. Pak je moZzno nalezenou rovinu i
stinovat (a cely model opét ulozit):

B Bod_Primka_Rovina_MP - Rhinaceros (Educational) - [Axonometricky prdmet] =lelx|
soubor Uprawy Pohled Kivka Plocha Téleso St Kota Transformace Nastroje Analjza Render Napovéda
Zoomujte Kliknutim a taZenim mysi smerem kK sobe aod sebe; ;l
Piikaz _Pan =
Tafenim myd posufite absah pohledu (Dol Doleva Doprava Mahory Piiblifit Oddélit) -
Piikaz: | =] ]
IDeES8T X D0~
B Axonometricky primét < < - <
icky primét B e
< O
‘- ‘,‘““““‘
— Lo e
e e
“ “' g
< S
e “‘-.‘
Q‘ TR

()
)
i
i

QoS 0 &:HFDQEDT Q7
I §%L0 RO INOH -

-‘-‘ "‘
SIS SIS
<SS S
—— =<
“‘
< e
“
“
< e
-
‘
< >

i
o
i

)
i
‘0

!
Yy
|
i

"

W
6::
|

A
A
)
S

:
"
|

:
!

)
|
)
)

g

e
)
)
!
|
0‘:
/

| Kan I Nej ¥ Bod I Fal I s ¥ Prt ™ Kol [ Ted I Kva Ul _|Prominout | STrack  _|Zaksest |
KRov  x 16,440 ¥ 3486 20,000 [ D=fault [ krok | oOrto [ Rovinny | Uchop | Zazmamenavat histeri

Dol @ 0 @B @ 5 6O o dd@ls e o ¥ Ikl elaE sl PO W0 eeE

8 Bod_Primka_Rovina_MP - Rhinoceros (Educational) - [Axonometrick# primet] =181 x|

Soubor Upravy Pohled Kiivka Plocha TEleso S Kéta Transformace Nastroje Analjza Render Napovida

Ruim pfikaz Tahnout |
Pfikaz. _Pan

Tagenim my3i posufite obsah pohledu { Dol Doleva Doprava Nahoru Piiblisit Oddalit) EI
Prikaz: | = o]

IDedSTXD0rM P 0P H=2CrY7aB000@ d5:@
B orometricky i ]

© J0 L.

.

QRS ebslOReTQ»~

i S S— S— —— — i

F A 7 A S S

=_—'———-=‘—-_-
A S A" A G—"

| Y S S —'
A S el S S i E—
A m— — S S S S

|¥ Kon I Nej I¥ Bod I Pl I st ¥ Pra I~ Kol I Ted I Kva " Uzl _|Pomitout _|STrack  _| Zakazal

KRov  x-16.335 ¥ -L4893 20.000 |mD=fault | krok | orte [Roviny | Uchop | Zaznamenavat historii

Dot O 0 @ @ o €)oo ddz @ o [ J|Bl @ ko0& sl PO s m




Vratime se ke vSem ¢tyfem pohledlim. Pozor! Zasadné a pouze poklepanim na titulek
k- ACH

19 4 pohledy
B 4 standardni pohledy

Standardni pohledy by nam totiz znicily

axonometrického pohledu nikoli ikonou
pracné nastavené Mongeovo promitani.

Vymazme nyni pfimku i s jejimi stopniky a body A; B véetné ordinal.
6 Priklad: MP — hlavni pfimKky: Je dana rovina @(—10,11,8) a bod A[3,?,7] € a. Sestrojte
bod A a vedte jim hlavni pfimky roviny a.

Otevieme soubor Nastaveni_IMP. Stopy roviny sestrojime jako dvé usecky s krajnimi body
[—10,0,0]; [0,11,0] resp. [—10,0,0]; [0,0,8], které prodlouZime
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6 Priklad: MP - elementarni rovinné utvary v obecné roviné

Z predchoziho modelu ponechame jen soufadnicvé osy, plidorysnu, narysnu a rovinu v obecné
poloze. VSe ostatni vymaZzeme
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Nyni nastavime smér pohledu do axonometrického okna kolmo na nasi obecnou rovinu, a to
nasledujicim zplUsobem. Nejdfive pomoci tfi bodl nastavime tzv. konstrukcni rovinu, a to pomoci
menu Pohled/NastavitKrov/3 body. Body nastavime ve vrcholech naseho trojuhelnika (uchopovaci
rezim Kon). Poté pouZijeme Pohled/Nastavit pohled/Kolmo na Krov.
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Zde navic sestrojme obé hlavni pfimky prochdzejici sttedem kruznice. Ten sestrojime v uchopovacim
rezimu St¥. , hlavni pfimku prvni osnovy jako kopii pidorysné stopy, hlavni pfimku druhé osnovy jako
kopii narysné stopy. Dale praseciky téchto ptimek s danou kruznici. V axonometrickém okné navic
pldorysny stopnik hlavni pfimky druhé osnovy, pidorys a narys
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7 Priklad: MP - planimetrické ulohy v obecné roviné. Planimetrické tlohy v obecné
roviné feSime rucné tak, Ze rovinu oto¢ime do nékteré z priméten, tam uUlohu vyfesSime bézinym
zpUsobem a feseni otolime zpét do obecné roviny. V Rhinu otacet nemusime. Obecnou rovinu
jednoduse nastavime jako konstrukéni, ve které dlohu vyresime, a pak konstrukéni rovinu zase zrusime.
V nékterych pfipadech konstrukéni rovinu ani nepotfebujeme. Na ukdzku vezméme trojuhelnik
AABC; A[8,3,2]; B[—2,9,0]; C[—9,9,11] a sestrojme kruZnici opsanou a vepsanou

Body zaddme souradnicemi (pfed zadavanim je nutno aktivovat i jesté Iépe maximalizovat
axonometrické okno). Nemusime nastavovat konstrukéni rovinu, ani hledat prisecik os stran, ani
prasecik os uhld. Rhinu na to stadi kruznice uréena tfemi body resp. tfemi te¢nami.
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