1. cvi€eni: seznameni s prostiedim RHINO, modelovani v roviné

Rhinoceros — prostorovy modelaf zalozeny na NURBS (Non Uniform Rational Beziere Spline)
objektech https://www.rhinocad.cz/products/rhino-3d/

Zakladni prostiedi:
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Poklepdnim na titulek pohledu Ize tento pohled maximalizovat, opétnym poklepanim lze vratit Ctyfi
pohledy. Dnes budeme pracovat jen v pohledu shora.

Ptikazy lze udélovat trojim zpUsobem:
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https://www.rhinocad.cz/products/rhino-3d/

Béhem zadavani prikazu sledujte prikazovy radek — systém napovida
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Body Ize zaddvat a) absolutnimi souradnicemi do pfikazového radku: 0.2, 3.4 (pocatek — staci 0)
b) relativnimi soufadnicemi vztazenymi k predchozimu zadanému bodu: r0.2, 3.4
¢) na aktualni pozici kurzoru levym tlacitkem mysi. Zde mGzeme mit kurzor

* volné plovouci
* pohybuijici se jen po uzlech uchopovaci mfizky
* pohybujici se jen ve sméru os mfizky
| Krok | ko [

(vyzkousejte riizné kombinace voleb ve stavovém radku)

Vyzkousejte rizné zpUsoby zadavani riznych rovinnych geometrickych utvard.
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Vymazme nyni cely nds$ dosavadni vytvor a zkusme konkrétnéjsi priklad:

s
Prlklad 1: Sestrojime ,,dostatec¢né dlouhou” Usecku libovolného sméru a obarvime ji modre:
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Zvolime prikaz Kopirovat (pfikazovy radek, nebo ikona v hlavnim toolboxu, nebo menu
Transformace/Kopirovat). Pfikaz vyZaduje oznacit objekt, ktery chceme kopirovat, a déle vychozi bod
kopirovani. Ten mizZe mit sice zcela libovolnou polohu (i mimo kopirovany objekt), vétSinou vsak
potiebujeme zvolit konkrétni bod, ktery leZi na kopirovaném objektu. To zajistime vhodnou volbou
uchopovalciho . (eilimu v paleté uchopovacich rezimld. Zde konkrétné mUlzeme zvolit
J|_ Fon [ Mej

[ tedy uchopit nejblizsi objekt resp. jeho koncovy bod, Ize pouzit rovnéz Pol t;.
uchopeni krivky v poloviné jeji délky (ostatni volby v nasi situaci nebudou fungovat). V dalSim kroku
volime cilovy bod - novou polohu bodu, ktery jsme uchopili na kopirovaném utvaru. Takto lze zvolit
libovolny pocet kopii, pfikaz konéi kldvesou ENTER.

Naklikejme timto zplsobem 15 — 20 rovnobéZzek (ne nutné ve stejnych vzdalenostech):
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Dale sestrojme libovolnym zplsobem vsechny tfi typy
regularnich kuZelosecek Parabola a hyperbola se
v hlavnim toolboxu skryva pod ikonou kfivky (vsechny
kuzelosecky jsou dostupné z menu Krivka). Hyperbole
sestrojte obé vétve:
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Takto sestrojenymi kuZelose¢kami nyni rovnobézky ostfihame. Zadame prikaz Stfihat (pfikazovy

radek, nebo ikona
budou kuzelosecky, stfihanymi objekty pak ¢asti rovnobézek vné nasich kuzelosecek:
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Usecky, jejich? oba krajni body nele#i na kuzeloseéce, mizeme po dokonéeni st¥ihani (které ukonéime
ENTERem), vymazat celé.



Dale sestrojime stredy ,,prvnich” a ,poslednich” tétiv kazdé kuZzelosecky (pfikaz Bod, uchopovaci
rezim Pol) Je tfeba sestrojit celkem Sest bodU, posledni pfikaz (bod) mizeme opakovat pravym

tlacitkem mysi.
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Nakonec tyto tfi dvojice bodl spojime tfemi Useckami (zde zdmérné neprovedeno). Kazda z téchto

usecek ma jednu zajimavou vlastnost.

Z konstrukce vymaZzeme vsechny tétivy (aZ na jedinou)

% af_Kr_El - Rhinoceros (Educational) - [Shera] 18] x|
Soubor Upravy Pohied Kivka Plocha Telesa S Kéta Transiormace Néstroje Analiza Render Mipovéda
|Pfikaz:_Delete =
[Prikz] D]
IDEE@8FXR0-~N > P 0Pp H=e=F0aR000@ 7&5;@)
JJtas
®/ Q T ol
= /
@ | ~ |
79 \ /
0& \
S
ol
& |k T
als% f
%% \\
I ) |
EidlZ I
Bl s
— {
I
{
/ ™\
e
/ 1 \
/ ’A \
v L
/ e A

| Kon I~ Nej ™ Bod W Pal I~ st I~ P ™ Kel I~ Ted I kva ™ Uzel | Promitnout _| $Track | Zakazat

KRov | x-37.899 ¥ -7.985 z0.000 0.000 [IDefauit [krok [ oo [Rovinny | Uchop | Zaznamendvat histori

Peael 0 @@ o cla o ddlz e o # 86l T 88 s

A @G W e W



Sestrojime ,,dlouhou” Usecku jiného sméru nez v prvnim kroku a obarvime ji tieba zelené
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(posledni modrou tétivu ted uz mizeme smazat) a cely postup zopakujeme
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Po poslednim ,,zeleném kroku“ zistanou modrozelené dvojice Usecek, které maji zajimavou
vlastnost.



Prlklad 2*: Sestrojme dvé priblizné stejné dlouhé navzdjem kolmé Usecky se spole¢nym
stfedem.

Po konstrukei prvni Usecky zvolime uchopovaci rezim Pol, dale K¥ivky/Usecka/Kolmice ke kfivce,
pred volbou pocatku kolmice zvolit Na obé strany
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Prisecik oznaéme S (Menu Kéta/Textovy blok, anebo pfikazovy fadek - text)
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Dale sestrojme kruZnici se stfedem S a polomérem libovolnym, ale takovym, abychom méli k dispozici
praseciky, které oznacime A, B, C, D.
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Na kruZnici zvolme libovolny bod T # A, B, C, D (uchopovaci rezim NEJbliZsi objekt)
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V bodé T sestrojme te¢nu (uchopovaci rezim Bod, dale Kfivky/Usecka/Teéna ke kfivce, ostatni stejné
jako u kolmice — Na obé strany a Z prvniho bodu).

Nastroje pro kfiviy

Prodlouzit

%s, ....... B

@5
Tecnu a primku AB prodlouzime , abychom méli k dispozici prasecik (hl. toolbox |£& @ —==——",
menu Kfivka/Prodloufzit kiivku/Useckou, ptikazovy fadek Prodl...)
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Prisecik oznacime P. KruZnici, te¢nu a bod dotyku oznac¢ime a zadame
Transformace/MéFitko/Zména méfitka v 1D. Pfikaz si vyzada tfi body; zadame je dle obrazku (druhy
referencni bod libovolné uvnitf usecky SC — oznaéme C’). Transformovanou te¢nu oznaéme t’ (bude

prochazet bodem P — proc?), transformovany bod dotyku T’.

% Af_kr_E| - Rhinoceras (Educational) - [Shora] =10l

Soubor Upravy Pohled Kitvka Flochs Télesn St Keka Transformace Nastrole Analjza Render Napovéda

|Pikaz Viastnost

Fivaz] =40 d::‘
DoESTXDI~NFPHO0PFH=s>792B000@
]

+

DHEAS eHFOOHQT Q7
F ¥ Ry J0 00

o

 IF 0

™ Ken I~ Nej I Bod I~ Pol I~ st IV Pri I Kol I~ Tei I~ Kva ™ Uzel | Promitnout _|
KRev  x-27.812 ¥ 13.302 20,000 0.000 [Wefauk [ krok [ ot [Rovinny | uchop [zaznam

Dale oznacme jen kruznici a zkopirujme — vychozi bod S, cilovy bod C'.
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Praseciky pfimky AB s posunutou kruznici oznacme E, F. Sestrojme Usecky ET’; T'F (jako dvé jednotlivé
usecky, nikoliv jako jednu lomenou ¢aru — budeme totiz prodluZovat dle obrazku). Na prodlouZeni
usecky ET’ sestrojme libovolny bod H.
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Okétujme Uhly <FT'P; «PT'H (menu Kéta/Kéta uhlu).
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Misto otaznikd se objevi velikosti obou Uhld. Jaké a proc?



