Software — spolehlivost, jakost a optimalizace

Autorizovany software pro PC byl vyvinut vletech 2007 a 2008 jako soucast feSeni
védeckovyzkumnych projekti:

1. Vyzkumné centrum MSMT Ceské republiky ¢is. 1M06047 ,,Centrum pro jakost
a spolehlivost vyroby (CQR)*
Piijemce: CVUT Praha
Resitel — koordinator: Doc. RNDr. Gejza Dohnal, CSc.
Spolupiijemce: VUT v Brn¢
Odpovédny spolutesitel: Doc. RNDr. Zdenék Karpisek, CSc.
Zahajeni teSeni: 1. 3. 2006 (projekt pokracuje) http://www.cqr.cz/

2. Grantovy projekt GACR reg. & 103/05/0292 ,,Optimalizace navrhovani
progresivnich betonovych konstrukei”
Regitelské pracovisté: FAST VUT v Brné
Resitel: Prof. RNDr. Ing. Petr Stépanek, CSc.
Spolufesitelské pracovisté: FSI VUT v Brné
Odpovédny spolufesitel: Doc. RNDr. Zden¢k Karpisek, CSc.
Obdobi feseni: 1. 1. 2005 —31. 12. 2007 (projekt ukoncen)

3. Grantovy projekt GACR reg. ¢. 103/08/1658 ,,Pokrocila optimalizace navrhu

sloZenych betonovych konstrukei*

Regitelské pracovisté: FAST VUT v Brné

Resitel: Prof. RNDr. Ing. Petr Stpanek, CSc.
Spolufesitelské pracovisté: FSI VUT v Brné

Odpovédny spolufesitel: Doc. RNDr. Zden¢k Karpisek, CSc.
Obdobi feseni: 1. 1. 2008 (projekt pokracuje)

4. Vyzkumny zamér MSMT Ceské republiky &s. MSM0021630519 ,,Progresivni
spolehlivé a trvanlivé nosné stavebni konstrukce*
Pifjemce: VUT v Brné
Resitelské pracovisté: FAST VUT v Brng
Regitel — koordinator: Prof. RNDr. Ing. Petr Stépanek, CSc.
Obdobi teseni: 1. 1. 2007 (projekt pokracuje)

Vyvinuté programy pro PC:

1.

Homogenni markovské retézce v jakosti

Autofti: Vitasek, V., Karpisek, Z. (2007)

Popis: VBA makro v MS Excelu pro vypocet detailnich a netradi¢nich charakteristik
neshodnosti davky vyrobki pomoci homogenniho markovského fetézce zbodovych
odhadi pravdépodobnosti neshodnosti jednotlivych vyrobnich operaci. Umoziluje
modelovat redlnou vyrobu a interaktivné optimalizovat jeji jakost.

Pozadavky na OS a software: Windows XP, Windows Vista, Excel 2000, 2003, 2007
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Spolehlivost systému 5.2

Autofti: Dostal, P., Jelinek, P., Karpisek, Z. (2007)

Popis: Nova verze exe programu vypoc¢tu funkénich a ciselnych charakteristik
spolehlivosti kombinovaného systému pomoci vlastniho vyvinutého JK-algoritmu ze
zadanych funkci spolehlivosti jeho nezavislych prvki. Umoziuje modelovat redlny
spolehlivostni systém.

Pozadavky na OS: Windows XP, Windows Vista

Estimator 1.3

Autofti: Jurdk, P., Karpisek, Z. (2007)

Popis: Program pro fitovani diskrétnich rozdéleni pravdépodobnosti pomoci Shannonovy,
Hellingerovy, Pearsonovy a G kvazinormy za vedlejS§ich momentovych podminek
s feSicem GAMS z pozorovanych dat. Jde o implementace novych vyvinutych metod
odhadli diskrétnich a diskretizovanych rozdéleni, které nejsou soucdsti profesiondlnich
statistickych softwart. Aplikace v jakosti a spolehlivosti.

Pozadavky na OS: Windows XP, Windows Vista, GAMS

WJakost

Autofi: Starha, P., Karpisek, Z. (2007)

Popis: Exe program pro vypocet funk¢nich a Ciselnych charakteristik jakosti vyrobniho
procesu davek stejnych montdznich celkd pomoci nehomogennich markovskych fetézct
z bodovych odhadt pravdépodobnosti shodnosti vyrobnich operaci jednoduchych skupin
soucasti tvoricich montdzni celek. Umoziiuje modelovat redlnou vyrobu a interaktivné
optimalizovat jeji jakost.

Pozadavky na OS: Windows XP, Windows Vista

Jakost davky vyrobki

Autofi: Starha, P., Karpisek, Z. (2008)

Popis: Exe program v Borland Delphi pro vypocet funkénich a ¢iselnych charakteristik
shodnosti ddvkové vyroby stejnych montaznich celkli o rtiznych poctech soucasti pomoci
markovského modelu vychazejiciho z nehomogennich markovskych fetézcti. Umozituje
modelovat realnou vyrobu a interaktivné optimalizovat jeji jakost.

Pozadavky na OS: Windows XP, Windows Vista

Fuzzy spolehlivost systému

Autofi: Martisek, K., Karpisek, Z. (2008)

Popis: Exe program pro vypocet funkénich a ¢iselnych fuzzy charakteristik spolehlivosti
systému pomoci FJK—algoritmu z fuzzy spolehlivosti jeho nezavislych prvki. Umoziiuje
modelovat spolehlivost systému nezavislych dvoustavovych prvki z neurCitych dob do
poruchy. Jde o implementace novych vyvinutych metod z fuzzy spolehlivosti. Vyuziti ve
spolehlivosti technickych systéml.

Pozadavky na OS: Windows XP, Windows Vista

Estimator 1.4.1

Autofti: Jurak, P., Karpisek, Z. (2008)

Popis: Vyssi a vykonnéjsi verze programu Estimator 1.3 pro fitovani diskrétnich
rozdéleni pravdépodobnosti pomoci Shannonovy, Hellingerovy, Pearsonovy a G
kvazinormy za vedlej$ich momentovych podminek s feSi¢em GAMS z pozorovanych dat.
Jde o implementace novych vyvinutych metod odhadl diskrétnich a diskretizovanych
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10.

11.

12.

13.

rozdé€leni, které nejsou soucasti profesiondlnich statistickych softwarti. Vyuziti v jakosti a
spolehlivosti.
Pozadavky na OS: Windows XP, Windows Vista, GAMS

Pesfit 1.0

Autofi: Zampachové, E., Lacinova, V., Karpisek, Z. (2008)

Popis: Program v Matlabu pro asymptoticky nestranny odhad rozdéleni pravdépodobnosti
kategorialni veli¢iny pomoci kvazinorem. z pozorovanych cetnosti hodnot kategorilni
veli¢iny. Jde o implementace nové vyvinutych gradientnich metod odhadi, které nejsou
soucasti profesiondlnich statistickych softwarti. Vyuziti pti hodnoceni jakosti.

Pozadavky na OS a software: Windows XP, Windows Vista, Matlab Engine

Reliab SMSO 1.0

Autofi: Ertl, J., Karpisek Z. (2008)

Popis: Program zalozeny na markovském modelu pro vypocet spolehlivostnich
charakteristik systému vzajemné nezavislych vicestavych prvkl ze zadanych intenzit
ptechodu jejich stavi. Jde o program, ktery neni soucasti profesiondlnich statistickych
softward. VyuZiti pfi popisu spolehlivosti realnych technickych systémi.

Pozadavky na OS: Windows XP, Windows Vista

Fitovani diskrétnich rozdéleni pravdépodobnosti

Autofi: Vitasek, V., Karpisek, Z. (2008)

Popis: VBA makro v Excelu pro nalezeni diskrétniho rozdéleni pravdépodobnosti pomoci
Pearsonovy kvazinormy za vedlejSich momentovych podminek z pozorovanych hodnot
nezndmého rozdéleni. Jde o implementaci vyvinutych metod odhadli diskrétnich a
diskretizovanych rozdéleni, které nejsou soucasti profesiondlnich statistickych softwarti.
Vyuziti v jakosti a spolehlivosti.

Pozadavky na OS a software: Windows XP, Windows Vista, Excel 2000, 2003, 2007

FM

Autor: Karpisek, Z. (2008)

Popis: Exe program pro vypocet fuzzy spolehlivosti systému nezavislych prvka pomoci
tiidy mocninnych fuzzy ¢isel a fuzzifikovaného Weibullova rozdéleni pravdépodobnosti.
Umoziiuje modelovani a posouzeni spolehlivosti systému z expertnich a neptfesnych
udaji. Vyuziti ve spolehlivosti technickych systémii.

Pozadavky na OS: Windows XP, Windows Vista

Distribu¢ni funkce necentralniho #-rozdéleni

Autor: Maros, B. (2007)

Popis: Program v Mathcadu umoziuje vypocitat hodnoty necentralniho #-rozdéleni pro
libovolné o. Vyuziti pti hodnoceni jakosti.

Pozadavky na OS a software: Windows XP, Windows Vista, Mathcad

Vypocet jednostrannych toleran¢nich mezi pro zadané o a pokryti P

Autor: Maros, B. (2007)

Popis: Program v Mathcadu umoziiuje vypocet jednostrannych toleran¢nich mezi pro
libovolné hodnoty « a libovolné pokryti P. Vyuziti pti hodnoceni jakosti.

Pozadavky na OS a software: Windows XP, Windows Vista, Mathcad
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Knihovna programii Matlab pro hierarchické a nehierarchické shlukovani

Autor: Zak, L. (2007)

Popis: Knihovna programi zahrnujici jak piipravné operace, tak i kompletni algoritmy
pro nalezeni shlukl u dat. Jsou zde obsazeny programy pro hierarchické shlukovani, tak 1
nehierarchické shlukovani. Vyuziti pti hodnoceni jakosti vyroby.

Pozadavky na OS a software: Windows XP, Windows Vista, Matlab Engine (Matlab 5.3)

Knihovna programi Matlabu pro fuzzy shlukovaci metody

Autor: Zék, L. (2007)

Popis: Knihovna programt zahrnujici jak piipravné operace, tak i kompletni algoritmy
pro nalezeni shluki u dat, které jsou popsany vagnimi pojmy. Jsou zde obsazeny
programy pro nehierarchické shlukovani vagnich dat a rozsifeni fuzzy shlukovani
obsazené v Fuzzy Toolbox. Vyuziti pfi hodnoceni jakosti vyroby.

PoZadavky na OS a software: Windows XP, Windows Vista, Matlab Engine (Matlab 5.3)

Knihovna programu Matlabu pro rozsifeni knihovny Fuzzy Toolbox

Autor: Zak,L. (2007)

Popis: Soubor programl pro rozSifenou praci s fuzzy mnoZinami. RozSiteni Fuzzy
Toolbox je zaméfeno na fuzzy mnoziny (relace) a pocitdni pomoci principu rozsifeni.
Vyuziti pti hodnoceni jakosti vyroby.

Pozadavky na OS a software: Windows XP, Windows Vista, Matlab Engine (Matlab 5.3)

Knihovna v programovacim systtmu MATLAB pro vizualizaci Bendersovy
dekompozice

Autofti: Vitasek, V., Popela, P. (2007)

Popis: Program v Matlabu slouzi k vizualizaci uvedené dekompozice optimalizacniho
modelu. Vyuziti pfi optimalizaci vyrobniho procesu. Program je pouzivan také jako
freeware v Holandsku, Svycarsku a USA pii vyuce uvedeného algoritmu od 1éta 2007.
Pozadavky na OS a software: Windows XP, Windows Vista, Matlab Engine

Numericky stabilni simplexova metoda pro ulohy linearniho programovani s hustou
matici soustavy omezeni

Autoti: Novotny, J., Popela, P. (2007)

Popis: Program vytvotfeny C++, jehoz exe verze umoziuje uzivateli velmi piesné fesit
ulohy linedrni optimalizace s hustou matici omezeni. Vyuziti pfi optimalizaci vyrobniho
procesu.

Pozadavky na OS: Windows XP, Windows Vista

Oceli

Autofi: Maros, B., Rybkova, B. (2008)

Popis: Program v Pascalu umoziiuje specifikovat chovani vybranych oceli pti deformaci
pro teploty 20°C, 100°C, 200°C, 300°C, 400°C, 500°C, 600°C, 700°C a 750°C. Jsou to
oceli CSN 12 024.1, CSN 12 024.3, CSN 15 230.1, CSN 15 230.3, CSN 16 231.1, CSN
16 231.3, CSN 16 341.1, CSN 16 341.3. Program umoziiuje mimo jiné vypsat koeficienty
regresnich rovnic pro zavislost y = f{@, f) a graficky tuto zavislost znazornit, pficemz y
mize byt pretvarny odpor nebo pretvarnd sila nebo mérnd pietvarnd prace pro
logaritmicky stupeni pietvofeni ¢ a teplotu 7. Vyuziti v jakosti tvafecich procest.
Pozadavky na OS: Windows XP, Windows Vista
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20.

21.

22,

23.

24.

25.

Barevné kovy

Autofti: Maros, B., Rybkova, B. (2008)

Program v Pascalu umoznuje specifikovat chovani vybranych barevnych kovi pfi
deformaci pro teploty 20°C, 100°C, 200°C, 300°C, 400°C, 500°C, 600°C a 700°C. Jsou
to kovy CSN 42 3001.31, CSN 42 3018.24, CSN 42 3212.31, CSN 42 3212.77, CSN 42
3213.31, CSN 42 3214.31, CSN 42 322.31, CSN 42 3223.31, ON 42 3000.21, TPC
18/20-05/04. Program umozituje mimo jiné vypsat koeficienty regresnich rovnic pro
zavislost y = flgp, f) a graficky tuto zavislost znazornit, pfi¢emz y mulze byt pretvarny
odpor nebo pietvarna sila nebo mérna pretvarna prace pro logaritmicky stupen pretvoreni
@ ateplotu ¢. Vyuziti v jakosti tvafecich procesti.

Pozadavky na OS: Windows XP, Windows Vista

Hlinikové slitiny

Autofti: Maros, B., Rybkova, B. (2008)

Popis: Program v Pascalu umoziuje specifikovat chovani vybranych barevnych kovi pfi
deformaci pro teploty 20°C, 100°C, 200°C, 300°C, 400°C a 500°C. Jsou to slitiny CSN
42 4201, CSN 42 4203, CSN 42 4413, CSN 42 4415, CSN 42 4418, CSN 42 4432, CSN
42 4441, CSN 42 4488. Program umoziiuje mimo jiné vypsat koeficienty regresnich
rovnic pro zavislost y = flg, f) a graficky tuto zavislost zndzornit, pfiCemz y mize byt
pfetvarny odpor nebo pietvarna sila nebo mérna pietvarna prace pro logaritmicky stupen
pietvoteni ¢ a teplotu 7. Vyuziti v jakosti tvafecich procest.

Pozadavky na OS: Windows XP, Windows Vista

Knihovna programu Matlabu pro odladéni a pocitani s Fuzzy Inference System
Autor: Zak,L. (2008)

Popis: Knihovna programt dopliiujici a rozSifujici hledani FIS ze zadanych dat. Vyuziti
pii hodnoceni jakosti vyroby.

Pozadavky na OS a software: Windows XP, Windows Vista, Matlab Engine (Matlab 5.3)

Knihovna programi Matlabu pro analyzu a predpovéd’ ¢asovych fad

Autor: Zak,L. (2008)

Popis: Knihovna programti zahrnujici jak ptipravné operace, tak i kompletni algoritmy
pro nalezeni vySetfovani ¢asovych tad. Jsou zde obsazeny programy pro analyzu casové
fady s pomoci fuzzy mnozin a riazné druhy posouzeni kvality pfedpovédi ¢asovych fad.
Vyuziti v regulacnich diagramech vyroby.

Pozadavky na OS a software: Windows XP, Windows Vista, Matlab Engine (Matlab 5.3)

Kvalita zpracovani zakazky

Autor: Popela, P. (2008)

Popis: Program v systtmu GAMS s originadlnim uzivatelskym rozhranim v MS Excel
zobrazujicim Ganttovy diagramy. Vyuziti pfi optimalizaci planu vyrobniho procesu.
Pozadavky na OS a software: Windows XP, Windows Vista, Excel 2000, 2003, 2007,
GAMS

Kvalita pripravy smési pro vyrobu

Autofi: Novotny, J., Popela, P. (2008)

Popis: Optimalizaéni software umoznujici velmi piesné zajiStovat pripravu optimalni
smési pro vyrobu i v rozsahlych tlohach. Vyuziti pti optimalizaci vyrobniho procesu.
Pozadavky na OS: Windows XP, Windows Vista
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26.

27.

28.

29.

Spolehlivost navrhu konstrukci

Autofi: Popela, P., Zampachové, E. (2008)

Popis: Program v systému GAMS pro modelovani spolehlivych stavebnich konstrukénich
prvki s optimalnimi navrhovymi parametry. Vyuziti ve spolehlivosti.

Pozadavky na OS a software: Windows XP, Windows Vista, GAMS

APT 0.1

Autorka: Hiibnerova (Hrdlickova), Z. (2008)

Popis: Matlab programs for approximation of powers of tests of equality of expected
values in one-way MANOVA type Multivariate Generalized Linear Model. Application
in quality management.

Pozadavky na OS a software: Windows XP, Windows Vista, Matlab Engine

MAFsmooth

Autorka: Hiibnerova (Hrdlickova), Z. (2008)

Popis: Knihovna programii v jazyku R umoznujici vyhlazeni nékolika soubéznych
Casovych tad pomoci maximdlnich autokorela¢nich faktorG. Vyuziti v regulacnich
diagramech vyroby.

Pozadavky na OS a software: Windows XP, Windows Vista, R

RBF3aprox

Autor: Matousek, R. (2008)

Popis: SW ur€eny pro nelinearni regresi dat pikového charakteru, ktery vyuziva
vypocetni engine Matlabu a pro potfebu nelinedrni regrese, implementuje metody umelé
inteligence. Regresni model je zaloZen na funkcich typu RBF. Vyuziti pii optimalizaci
vyrobniho procesu.

Pozadavky na OS a software: Windows XP, Windows Vista, Matlab Engine
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Podminky vyuzivani uvedenych autorizovanych softwari

Podle Rady pro vyzkum a vyvoj, ktera je odbornym a poradnim organem vlady Ceské
republiky (http://www.vyzkum.cz/), mohou byt uvedené autorizované softwarové produkty
voln¢ vyuzivany uzivateli v souladu s licen¢nimi podminkami tviirct (autord) a v souladu
s dokumenty:

1. Zékon ¢. 130/2002 Sb., o podpoie vyzkumu a vyvoje z veiejnych prostredkii a o zméné
nékterych souvisejicich zakonil.

2. Zékon ¢&. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem
autorskym a o zmén¢ nékterych zakont (autorsky zakon) ve znéni: zédkona ¢. 81/2005
Sb. (s uc€innosti od 23. tnora 2005), zdkona €. 61/2006 Sb. (s ucinnosti od 1. ledna
2006), zédkona ¢. 186/2006 Sb. (s uéinnosti od 1. ledna 2007), zdkona ¢. 216/2006 Sb.
(s ucinnosti od 22. kvétna 2005).

Bliz8i informace a jednani se zdjemci o podminkach vyuzivani uvedenych softwarovych
produktii, jejich pfedani uzivateliim a kontakt s autory zajistuje:

Doc. RNDr. Zdenék Karpisek, CSc.

Centrum pro jakost a spolehlivost vyroby (CQR)
Odbor statistiky a optimalizace

Ustav matematiky

Fakulta strojniho inzenyrstvi

Vysoké uceni technické v Brné

Technicka 2896/2, 616 69 Brno

tel. 541 142 529, 723 294 471
karpisek(@fme.vutbr.cz
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