Numerické metody

Semestralni prace 20xx

Jméno, prijmeni
skupina : xy
cviCeni: pondéli 14-16

Zadani:

3. Vhodnou iteraéni metodou uréete fedeni soustavy
-x +9y +4z =129
—4x —4y +15z =33
33x =3y —z =24

na sest desetinnych mist. Zhodnot'te vhodnost pouzité metody |

Teorie:

Jacobiho metoda je itera¢ni metoda, kdy fesSeni soustavy feSime tak, Ze zvolime pocatecni aproximaci
feseni x°. Tato ¢isla dosadime do pravé strany a tim dostaneme novou aproximaci Feseni x*. Tu zase
dosadime do pravé strany a ziskdme dal3i aproximaci Fe$eni x2. Takto postupujeme, dokud
nedosdhneme dané presnosti, napf: dokud se aproximace neustali na poZzadovaném poctu
desetinnych mist nebo neni prekrocen pocet krokl. Takto hledané feseni ovSsem nemusime vzdy
nalézt. V nékterych pfipadech posloupnost postupnych aproximaci k feSeni nekonverguje, coz
znamena Ze se od skute¢ného feSeni vzdalujeme. Proto aby byla konvergence zaruéena, prevedli
jsme na pocatku soustavu na sloupcové dominantni.

Vypocet:

Pfevedeme soustavu tak, aby byla sloupcové dominantni. Proto presuneme tfeti fadek na pozici
prvniho fadku, prvni fadek na pozici druhého rfadku a druhy fadek na pozici tfetiho. Tim zajistime, Ze
soustava konverguje. Nyni mizZeme zacit s iteraci.



script v Matlabu:

1

2 - B = [33, -3, -1;

3 -1,9,4;

4 -4, -4, 15; ]

3

6 — b = [24:29:33]:

7 - E=zadanel;

g - b=zadaneb;

9

10 - bB = 4."'*b;

10 (= = L.'=L;

12

13

14 - D = diag(diag (&)):

15

16 — H= triu (&,1):

17

18 - 5 = cril{a,-1);

15

20 — Presnost= S¥%10" (-&) ;

21 — AktChyba = 1;

22

23 — Xpredch = b;

24 — MaxIterace = 100;

25 — AktPocetIter = 0;

26 — while (AktChyba > Presnost & AktPocetlter< MaxlIterace)
27 — xnaszled = D ™ (-1}* (b-(5+H)*xpredch);
28 — AktChyba = norm (xnasled-xpredch);
28

30 — Xpredch = xnasled;

31— LktPocetIter = LktPocetIter+l;
32 — end

33 = AktPocetlter

34 - xnasled

35 - AktChyba



vysledek:

;L =
33 -3 -1
-1 g 4
-4 -4 15
]:: =
2
24
33
LktPocetIter =
22
xnasled =
1.000000523186130
2.000001577380400
3.000000872318469
LktChyba =
2.850328022314198e-06
Hodnoceni :

Jacobiho metodou jsme urcili feSeni soustavy na Sest desetinnych mist po 22 iteracich. Pokud se nyni
znovu podivame na nasi soustavu, zjistime Ze pfi jeji upravé na sloupcové dominantni spliiuje také
podminky Fadkové dominantnosti a tudiz jsme mohli pouZit Gauss-Seidelovu metodu. Jejim pouzZitim
bychom se k feseni dostali jiZz po 12 iteracich. Nicméné Jacobiho metoda je pro vypocet na pocitaci
vhodnéjsi z dlivodu rozdéleni vypoctové paméti mezi jednotlivé procesory.



