Zadani semestralnich praci z numerické matematiky, LS 2019/20

doc. MartiSek

Kazdy(-a) student(-ka) ma pridéleny dvé tlohy, které jsou uvedeny v seznamu piislusné
studijni skupiny. Zadani uloh - od str. 7.

K feSeni 1ze pouzit libovolny software (na intraportalu VUT je k dispozici Matlab online).
Prosim uvést jméno, ¢as cviceni, zadani a vypracovani.

Vypracovani (muzZe byt v jednom souboru *.doc nebo *.pdf) odeslete na miij mail nebo
jako VUT zpravu nejpozdéji do 30. 4. 2020.



doc. Martisek

Po. 8:00

Student Os.¢ | Ulohaé. | Uloha €.
1| Abelev Filip 201380 1 21
2 | Augustinek Martin 217013 2 20
3 | Bambuch Tomas 217019 3 19
4 | Gaspar Baldzs 217170 4 18
5 | Hernik Martin 220804 5 17
6 | Klusacek Jakub 217311 6 16
7 | Krontordd Jakub 217362 7 15
8 | Krontorad Martin 217363 8 16
9 | Kubina Tomas 221358 9 1
10 | Macejko Jakub 217410 10 2
11 | Macha¢ Radim 217411 11 3
12 | Malindk Rastislav 217419 12 4
13 | Masan Roman 217428 13 5
14 | Mikula Marek 218559 14 6
15 | Onderka Tomas 217504 15 7
16 | Polacek Stanislav 217547 16 8
17 | Rackovsky Daniel Milan | 217568 17 9
18 | Rusin Jan 217585 18 10
19 | Skalnik Adam 217616 19 1
20 | Spanily Michal 200833 20 2
21| Vojtovi¢ Adam 217777 21




doc. Martisek

Po. 10:00

Student 0s.¢ | Uloha¢. | Uloha ¢.
1 | Barancokova Zoja 217020 1 21
2 | Dovicovic¢ Marek 217112 2 20
3| Fiala Vojtéch 208541 3 19
4 | Hoffman Petr 220806 4 18
5 | Hudec Dominik 219687 5 17
6 | Ibehej David 217250 6 16
7 | Jirk(l Katefina 217277 7 15
8 | Kalus Petr 217295 8 16
9 | Korda Daniel 217336 9 1
10 | Kunéar Radim 218021 10 2
11 | Némec Lukas 217479 11 3
12 | Ondrdsek Antonin 217506 12 4
13 | Pekafova Jana 217527 13 5
14 | Polacek Jan 217546 14 6
15 | Ratajsky René 221398 15 7
16 | Rous Jakub 217581 16 8
17 | Sintal David 217669 17 9
18 | Vintr Lukas 217766 18 10
19 | Vogel Arnost 217775 19 1
20| Vystrcil Jan 216881 20 2
21 | Zampach Ondrej 219581 21
22 | Kli¢ Zdenék 6 17
23 | Havel Jaroslav 7 18




ing. Vechetovd

ct 12.00

Student 0s.¢ | Uloha¢. | Uloha ¢.
1| Bezdék Krystof 217045 1 21
2 | Bfenek Vaclav 217068 2 20
3 | Castulik Jan 220469 3 19
4 | Danék Viktor 217095 4 18
5| Fabry Adam 217134 5 17
6 | Gonos Jan 209789 6 16
7 | Huk Vojtéch 217237 7 15
8 | Janaclik Lukas 217257 8 16
9 | Klimova Markéta 217308 9 1
10 | Kobza Tomas 217317 10 2
11 | Kovanic Vit 217348 11 3
12 | Malatin Marek 217413 12 4
13 | Mare$ Adam 217423 13 5
14 | Munduch Zdenék 217469 14 6
15 | Pech Vladimir 217523 15 7
16 | Stuchly Martin 191913 16 8
17 | Sykora Zdenék 191817 17 9
18 | Simacek Daniel 217666 18 10
19 | Sulik Daniel 217706 19 1
20| Tellinger Adam 217711 20 2

21| Vyhnalek David 219580 21

Ing. Loucka
P3 8:00

Student Os.¢ | Ulohaé. | Uloha €.
1 | Antonin Marek 208402 1 21
2 | BroZ Ondrej 210836 2 20
3 | Cizek Petr 184369 3 19
4 | Kremel Lukas 208799 4 18
5 | Malatinovd Michaela | 216826 5 17
6 | Pavlovic¢ David 192801 6 16
7 | Reznitek Tom43 201589 7 15
8 | Vrana Vojtéch 183095 8 16
9 | Zlatni¢kova Marie 166329 9 1




doc. Martisek

Pa 8:00

Student Os. ¢ | Ulohaé¢. | Uloha €.
1| Bata David 218314 1 21
2 | Bugaj Jakub 218340 2 20
3 | Cejpkova Markéta 217077 3 19
4 | Coufal Vojtéch 219576 4 18
5 | DoleZalovd Denisa 217107 5 17
6 | Drga Michal 217118 6 16
7 | HroSikova Veronika 217231 7 15
8 | Kopec Adam 216816 8 16
9 | Lebeda Krystof 208837 9 1
10 | Pliml Patrik 217539 10 2
11 | Shaykenov Anton 192394 11 3
12 | Skoupil Tomas 218232 12 4
13 | Sykorova Kristyna 217655 13 5
14 | S¢otka Andrej 217661 14 6
15 | Slajs Ondrej 218035 15 7
16 | Spanihel Jaroslav 217683 16 8
17 | Sperlich Vilém 218231 17 9
18 | Urban Matéj 221209 18 10
19 | Vozar Vojtéch 217779 19 1
20 | Zubal Filip 216936 20
21| Zvrskovcova Katarina | 217810 21




doc Martisek

pa 12:00

Student 0s.&¢ | Uloha¢. | Uloha ¢.
1| Bursa Ondfrej 217074 1 21
2 | Dofek Ondrej 217102 2 20
3 | Dolezal Martin 217106 3 19
4 | Hartmann Kurt 217839 4 18
5 | Hevessy Zoltan 217200 5 17
6 | Hlawiczka Stefan 217206 6 16
7 | HobZa Jakub 217208 7 15
8 | Horacek Jonas 217214 8 16
9 | Horak Martin 217215 9 1
10 | Jozefovic€ Patrik 217281 10 2
11 | Kolarik Tomas 221216 11 3
12 | Korc¢ak Tibor 217335 12 4
13 | Kosir Samuel 217339 13 5
14 | Kvapil Lukas 217385 14 6
15 | Necas Zbynék 217475 15 7
16 | Sorf Petr 217681 16 8
17 | Uhrovic Jakub 217727 17 9
18 | Vavrinec Lukas 217753 18 10
19 | Vendrame Katia 214345 19 1
20 | Vitek Ondrej 217769 20 2
21 | Zubek Tomas 218037 21




1. Reste soustavu rovnic
55x1 +134‘x2 +71X3 = 6

57x, +136x, +74x; =24

a) Gaussovou elimina¢ni metodou
b) Gaussovou elimina¢ni metodou s ¢aste¢nym vybérem hlavniho prvku

Porovnejte vysledky, zhodnotte pfesnost obou feseni, rozdily zdiivodnéte.

2. Reste soustavu rovnic
57x, +136x, +74x3 =10

55x1 +134‘x2 +71X3 = 11

c) Gaussovou eliminaéni metodou
d) Gaussovou elimina¢ni metodou s ¢astenym vybérem hlavniho prvku

Porovnejte vysledky, zhodnotte pfesnost obou feseni, rozdily zdiivodnéte.

3. Vhodnou iteracni metodou urcete feSeni soustavy

-X +9y +4z =29
—4x -4y +15z =33
33x -3y -z =24

na Sest desetinnych mist. Zhodnotte vhodnost pouzité¢ metody.

4. Vhodnou iteracni metodou urcete feSeni soustavy

X 4y +2z =4
X 42y +2z =5
2X +2y +3z =7

na Sest desetinnych mist. Zhodnot’te vhodnost pouzité metody.

5. Funkci f(x)= I 21 tabelujte na intervalu x e (—2;2) ekvidistantnimi uzly krokem
_+_

5x?
h=0,5. Pro takto ziskanou tabulku sestrojte interpolaéni polynom a zjistéte jeho hodnoty pro

x=0.25; 0.75; 1.25; 1.75. Tyto hodnoty porovnejte s hodnotami funkce f(x). Vysledky
zdivodnéte.

6. Uréete pribliznou hodnotu ¢isla v2 pomoci interpolaéniho polynomu s uzlovymi body x; =
0; 1; 4. Interpolujte funkce v/x a 2¥. Vysledky porovnejte s ptesnou hodnotou a zdivodnéte
rozdily.

7. Tabulkou namétfenych hodnot

xi 1131151192535 ][41
yi 114135[59]6852] 30

prolozte vhodnou funkci metodou nejmensich ¢tvercli. Znazornéte té€z graficky.



8. Tabulkou namétenych hodnot

Xi 1 3 5 7 9 [ 10
Yi 0 9 [ 11 |12 | 7 3

prolozte vhodnou funkci metodou nejmensich ¢tvercl. Znazornéte t€z graficky.

9. Uréete derivaci funkce f (X) = ﬁ :
+

Vv bod¢€ x = 2, a to pomoci
a) Lagrangeova interpola¢niho polynomu
b) prvni centralni diference pro h = 0.1.

Vysledky porovnejte s pfenou hodnotou derivace v bodé x = 2. Rozdily zduvodnéte.

10. Slozenou obdélnikovou formuli vypoctéte integral

2
j\/4 —x2dx
22

Pouzijte déleni n=50; n=100; n=500. Odhadnéte chybu formule a porovnejte ji se
skuteCnym rozdilem zjisténé hodnoty oproti hodnoté ptesné. Pro které n da slozena
obdélnikova formule vysledek na Sest desetinnych mist?

11. Slozenou lichobéznikovou formuli vypoctéte integral
2
j V4—x2dx
-2

Pouzijte déleni Nn=50; n=100; n=500. Odhadnéte chybu formule a porovnejte ji se
skutecnym rozdilem zjiSt€éné hodnoty oproti hodnoté ptesné. Pro kter¢ n da slozena
lichobéznikova formule vysledek na Sest desetinnych mist?

12. Slozenou Simpsonovou formuli vypoctéte integral

2

j«/mdx

-2

Pouzijte déleni N=50; n=100; n=500 (tj. x, = —2; x,, = 2). Odhadnéte chybu formule a
porovnejte ji se skute¢nym rozdilem zjisténé hodnoty a hodnoty ptesné. Pro které n da
sloZzend Simpsonova formule vysledek na Sest desetinnych mist?

13. Vypoctéte integral
1

J cos(60 - x) dx

0

a) slozenou obdélnikovou formuli pro n = 10; 20; 50; 70; 100
b) slozenou lichobéznikovou formuli n = 10; 20; 50; 70; 100
¢) sloZzenou Simpsonovou formuli n = 10;20; 50; 70; 100

(tj. xo = 0; x, = 1). Vysledky porovnejte, rozdily zdivodnéte.



14. Separujte kotfeny rovnice
arctg(x—1)—x*+4=0

(separaci ilustrujte graficky). Metodou puleni intervalu pak urcete vSechny kofeny na Sest
desetinnych mist.

15. Separujte kotfeny rovnice

%—4x+4=lﬂ§
X—2

(separaci ilustrujte graficky). Metodou ptleni intervalu pak urcete vSechny kofeny na Sest
desetinnych mist.

16. Separujte kotfeny rovnice
3*-arcsin(x+1)=1-3"

(separaci ilustrujte graficky). Metodou regula falsi pak urcete vSechny kotfeny na Sest
desetinnych mist.

17. Separujte kotfeny rovnice

J5+x

X

=2-(x+4)

(separaci ilustrujte graficky). Metodou regula falsi pak urcete vSechny kofeny na Sest
desetinnych mist.

18. Separujte kofeny rovnice
X—3+6-cosx=0
(separaci ilustrujte graficky). Metodou regula falsi pak urcete vSechny kofeny na Sest
desetinnych mist.
19. Separujte kofeny rovnice

11 =0
X

(separaci ilustrujte graficky). Newtonovou metodou pak urcete vSechny kofeny na Sest
desetinnych mist.

20. Separujte kofeny rovnice
In(1—x)
1-x

+1=0

(separaci ilustrujte graficky). Newtonovou metodou pak urcete vSechny koifeny na Sest
desetinnych mist.

21. Separujte kofeny rovnice
arctg(x—2)+2=1In(x+4)

(separaci ilustrujte graficky). Newtonovou metodou pak urcete vSechny kotfeny na Sest
desetinnych mist.



22. Separujte kofeny rovnice
e* =In(x+6)

(separaci ilustrujte graficky). Naleznéte vhodnou iterac¢ni funkci a obecnou itera¢ni metodou
urcete vSechny kotfeny na Sest desetinnych mist.

23. Separujte kofeny rovnice

JA—x2 —J1-x2 =1.25

(separaci ilustrujte graficky). Naleznéte vhodnou iterac¢ni funkci a obecnou itera¢ni metodou
urcete vSechny kotfeny na Sest desetinnych mist.
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