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1. Vypocet vlastnich cisel a vektoru

1.1 Zakladni pojmy

1.1.1 Formulace ulohy vlastnich ¢isel a vlastnich vektoru (existence, jednoznac-
nost, nasobnost vlastnich ¢isel, diagonalizovatelnost matice), zobecnéna
tloha vlastnich ¢isel a vektoru.

1.1.2 Lokalizace vlastnich cisel.
1.1.3 Podminénost vlastnich ¢isel.
1.1.4 Transformace ulohy vlastnich ¢isel a vektoru (inverze, mocnéni, posun,
podobnostni transformace).
1.2 Metody mocninného typu

1.2.1 Mocninnd metoda a jeji varianty (zdkladni metoda a jeji vlastnosti, nor-
malizovand mocninna metoda, inverzni iterace, pouziti posunu, Rayleighuv
podil). Kdy je vhodné kterou variantu pouzit?

1.2.2 Simultanni iterace, ortogonalni iterace (kdy lze pouzit, k cemu konverguje,
vysvétlete pojem ,redlny Schurtuv tvar matice®).

1.2.3 QR metoda (zdkladni tvar, kdy lze pouzit, k ¢emu konverguje, zrychleni
konvergence (posuvy, transformace na Hessenberguv tvar), jak metoda fun-
guje pro symetrickou matici).

1.3 Ostatni metody
1.3.1 Metoda iteraci v podprostorech s projekci (podstata metody, souvislost

s Arnoldiho metodou a s Lanczosovou metodou, pro jaké tlohy jsou tyto
metody vhodné).

1.3.2 Jacobiho metoda (princip metody, pro jaké tlohy ji lze pouzit).
1.3.3 Metoda bisekce (princip metody, pro jaké tlohy ji lze pouzit).
1.3.4 Vypocet singularnich cisel a vektoru.

2. Obycejné diferencidlni rovnice - pocatecni ilohy

2.1 Eulerovy metody fadu 1.

2.1.1 Explicitni Rungovy-Kuttovy (RK) metody.
2.1.2 Lokalni diskretizacni chyba, fad, konvergence.
2.1.3 Rizeni délky kroku.

2.1.4 Absolutni stabilita RK metod.



2.2 Linedrni mnohokrokové metody (LMM explicitni, implicitni, k-krokovéd, star-
tovaci hodnoty, normalizace, lokdlni diskretiza¢ni chyba, fad, D-stabilita, ab-
solutni stabilita, konvergence).

2.2.1 Adamsovy metody (odvozeni metod explicitnich a implicitnich, prednosti
a nedostatky (pfesnost, absolutni stabilita)).

2.2.2 Metody prediktor-korektor, schéma ABk-AMk-PECE, lokélni extrapolace
(ABk-AMk-PECLE, ABk-AM(k+1)-PECE), technika VSVO (vybér délky
kroku a fadu metody).

2.2.3 Metody zpétného derivovani (odvozeni, presnost, A(a)—stabilni metoda).
2.3 Tuhy systém ODR (stabilita poc¢dtecniho problému, charakteristické vlastnosti
tuhého problému, jaké metody jsou pro feseni tuhych problému vhodné (ne-
vhodné), jak se fesi nelinedrni soustavy rovnic vznikajici pii pouziti implicitnich
metod).

3. Obycejné diferencialni rovnice - okrajové tlohy.

3.1 Metoda sttelby (princip, lichobéznikova metoda).

3.2 Diferenéni metoda (princip, okrajova podminka Dirichletova a Newtonova typu,
rovnice s konvekénim ¢lenem).

3.3 Metoda koneénych objemu.
3.4 Metoda koneénych prvku.

3.4.1 Slabé formulace (ruzné typu okrajovych podminek).
3.4.2 Diskretizace pomoci linearniho prvku.

3.4.3 Elementarni matice a vektory, sestavovani globalni soustavy linedrnich rov-
nic.

4 Parcialni diferencidlni rovnice

4.1 Uloha eliptického typu (formulace)
4.1.1 Diferenéni metoda (princip, okrajova podminka Dirichletova a Newtonova
typu, obdélnikova oblast, obecnéjsi rovnice, konvekéni ¢len).

4.1.2 Metoda koneénych objemu (obdélnikové a trojihelnikova sit).

4.1.3 Metoda konecnych prvku
4.1.3.1 Slaba formulace.
4.1.3.2 Diskretizace pomoci linearniho trojihelnikového prvku.
4.1.3.3 Elementarni matice a vektory.

4.1.3.4 Sestaveni globdlni soustavy rovnic.
4.2 Uloha parabolického typu (formulace).
4.2.1 Metoda piimek.
4.2.2 Tuhost modelové tlohy 1 + Ku = o, u(0) = ¢.

4.2.3 Casova diskretizace (stabilita, Ag—stabilni metody, #—metoda, Crankova-
Nicolsonova metoda).



4.3 Uloha hyperbolického typu (formulace)

4.3.1 Metoda ptimek.

4.3.2 Tuhost modelové tlohy i + cu + Ku = 0, u(0) = ¢, u(0) = ¢ (prevod na
soustavu ODRI, oscilatoricky tuhy problém).

4.3.3 Casova diskretizace (lichobéznikové metoda).

4.4 Hyperbolickd rovnice prvniho fadu (formulace)

4.4.1 Metoda primek
4.4.2 Tuhost modelové tlohy 1+ Ku = o,u(0) = ¢.
4.4.3 Metoda charakteristik (upwind, Lax-Wendroff, Beam-Warming).

Prabéh zkousky. Zkouska je individualni. Student dostane ¢tyfi otazky, po jedné
z kazdého okruhu, na které pisemné odpovi (celkem muze ziskat az 70 bodu). Dalsich 0 az
30 bodu student dostane od cviciciho (po splnéni podminek pro udéleni zapoctu). Celkové
hodnoceni: 90 — 100 bodu = A, 80 — 89 bodu = B, 70 — 79 bodu = C, 60 — 69 bodu = D,
50 — 59 bodu = E, méné nez 50 bodu = F.
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