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1. Výpočet vlastńıch č́ısel a vektor̊u

1.1 Základńı pojmy

1.1.1 Formulace úlohy vlastńıch č́ısel a vlastńıch vektor̊u (existence, jednoznač-
nost, násobnost vlastńıch č́ısel, diagonalizovatelnost matice), zobecněná
úloha vlastńıch č́ısel a vektor̊u.

1.1.2 Lokalizace vlastńıch č́ısel.

1.1.3 Podmı́něnost vlastńıch č́ısel.

1.1.4 Transformace úlohy vlastńıch č́ısel a vektor̊u (inverze, mocněńı, posun,
podobnostńı transformace).

1.2 Metody mocninného typu

1.2.1 Mocninná metoda a jej́ı varianty (základńı metoda a jej́ı vlastnosti, nor-
malizovaná mocninná metoda, inverzńı iterace, použit́ı posunu, Rayleigh̊uv
pod́ıl). Kdy je vhodné kterou variantu použ́ıt?

1.2.2 Simultánńı iterace, ortogonálńı iterace (kdy lze použ́ıt, k čemu konverguje,
vysvětlete pojem

”
reálný Schur̊uv tvar matice“).

1.2.3 QR metoda (základńı tvar, kdy lze použ́ıt, k čemu konverguje, zrychleńı
konvergence (posuvy, transformace na Hessenberg̊uv tvar), jak metoda fun-
guje pro symetrickou matici).

1.3 Ostatńı metody

1.3.1 Metoda iteraćı v podprostorech s projekćı (podstata metody, souvislost
s Arnoldiho metodou a s Lanczosovou metodou, pro jaké úlohy jsou tyto
metody vhodné).

1.3.2 Jacobiho metoda (princip metody, pro jaké úlohy ji lze použ́ıt).

1.3.3 Metoda bisekce (princip metody, pro jaké úlohy ji lze použ́ıt).

1.3.4 Výpočet singulárńıch č́ısel a vektor̊u.

2. Obyčejné diferenciálńı rovnice - počátečńı úlohy

2.1 Eulerovy metody řádu 1.

2.1.1 Explicitńı Rungovy-Kuttovy (RK) metody.

2.1.2 Lokálńı diskretizačńı chyba, řád, konvergence.

2.1.3 Řı́zeńı délky kroku.

2.1.4 Absolutńı stabilita RK metod.
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2.2 Lineárńı mnohokrokové metody (LMM explicitńı, implicitńı, k-kroková, star-
tovaćı hodnoty, normalizace, lokálńı diskretizačńı chyba, řád, D-stabilita, ab-
solutńı stabilita, konvergence).

2.2.1 Adamsovy metody (odvozeńı metod explicitńıch a implicitńıch, přednosti
a nedostatky (přesnost, absolutńı stabilita)).

2.2.2 Metody prediktor-korektor, schéma ABk-AMk-PECE, lokálńı extrapolace
(ABk-AMk-PECLE, ABk-AM(k+1)-PECE), technika VSVO (výběr délky
kroku a řádu metody).

2.2.3 Metody zpětného derivováńı (odvozeńı, přesnost, A(α)−stabilńı metoda).

2.3 Tuhý systém ODR (stabilita počátečńıho problému, charakteristické vlastnosti
tuhého problému, jaké metody jsou pro řešeńı tuhých problémů vhodné (ne-
vhodné), jak se řeš́ı nelineárńı soustavy rovnic vznikaj́ıćı při použit́ı implicitńıch
metod).

3. Obyčejné diferenciálńı rovnice - okrajové úlohy.

3.1 Metoda střelby (princip, lichoběžńıková metoda).

3.2 Diferenčńı metoda (princip, okrajová podmı́nka Dirichletova a Newtonova typu,
rovnice s konvekčńım členem).

3.3 Metoda konečných objemů.

3.4 Metoda konečných prvk̊u.

3.4.1 Slabá formulace (r̊uzné typu okrajových podmı́nek).

3.4.2 Diskretizace pomoćı lineárńıho prvku.

3.4.3 Elementárńı matice a vektory, sestavováńı globálńı soustavy lineárńıch rov-
nic.

4 Parciálńı diferenciálńı rovnice

4.1 Úloha eliptického typu (formulace)

4.1.1 Diferenčńı metoda (princip, okrajová podmı́nka Dirichletova a Newtonova
typu, obdélńıková oblast, obecněǰśı rovnice, konvekčńı člen).

4.1.2 Metoda konečných objemů (obdélńıková a trojúhelńıková śıt’).

4.1.3 Metoda konečných prvk̊u

4.1.3.1 Slabá formulace.

4.1.3.2 Diskretizace pomoćı lineárńıho trojúhelńıkového prvku.

4.1.3.3 Elementárńı matice a vektory.

4.1.3.4 Sestaveńı globálńı soustavy rovnic.

4.2 Úloha parabolického typu (formulace).

4.2.1 Metoda př́ımek.

4.2.2 Tuhost modelové úlohy u̇+Ku = o,u(0) = φ.

4.2.3 Časová diskretizace (stabilita, A0−stabilńı metody, θ−metoda, Crankova-
Nicolsonova metoda).
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4.3 Úloha hyperbolického typu (formulace)

4.3.1 Metoda př́ımek.

4.3.2 Tuhost modelové úlohy ü+ cu̇+Ku = o,u(0) = φ, u̇(0) = ψ (převod na
soustavu ODR1, oscilatoricky tuhý problém).

4.3.3 Časová diskretizace (lichoběžńıková metoda).

4.4 Hyperbolická rovnice prvńıho řádu (formulace)

4.4.1 Metoda př́ımek

4.4.2 Tuhost modelové úlohy u̇+Ku = o,u(0) = φ.

4.4.3 Metoda charakteristik (upwind, Lax-Wendroff, Beam-Warming).

Pr̊uběh zkoušky. Zkouška je individuálńı. Student dostane čtyři otázky, po jedné
z každého okruhu, na které ṕısemně odpov́ı (celkem může źıskat až 70 bod̊u). Daľśıch 0 až
30 bod̊u student dostane od cvič́ıćıho (po splněńı podmı́nek pro uděleńı zápočtu). Celkové
hodnoceńı: 90− 100 bod̊u = A, 80− 89 bod̊u = B, 70− 79 bod̊u = C, 60− 69 bod̊u = D,
50− 59 bod̊u = E, méně než 50 bod̊u = F.
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