SA2/TA2 2020 — Informace k prvni zdpoctové pisemce

Nutna podminka k udéleni zdpoctu:

ziskani alespon poloviny bodu, pokud se to nepodaii na fddném terminu, bude opravnd pisemka dle domluvy
(patrné na zacatku zkouskového obdobi).

Okruhy otazek:

1. metrické prostory,
2. definiéni obor funkce, graf funkce (metoda fezi);
3. limita a spojitost funkce, parcidlni derivace, gradient, derivace ve sméru;
4. derivace vyssich fadu, totdlni diferencial a totalni diferencial vyssiho fddu, Tayloruv polynom, te¢nd rovina;
5. lokalni extrémy.
Sestd otazka bude ryze teoreticks — je potieba znat:

- definice metriky a metrického prostoru, definice konvergentni a cauchyovské posloupnosti v metrickém
prostoru, definice iplného a kompaktniho metrického prostoru;

- definice izomterického, spojitého a lipschitzovského zobrazeni, Banachova véta o pevném bodu;

- definice limity v R";

- definice parcidlnich derivaci a smérové derivace;

- definice diferencovatelnosti a diferencidlu funkce vice proménnych, Taylorova véta;

- definice lokalnich extrému, véta o nutné podmince pro existenci lokdlniho extrému, véta o postacujici
podmince pro existenci lokalniho extrému.

Ukazkové zadani

1. Uvazujte diskrétni metricky prostor (P,p) (P je libovolnd neprazdnd mnozina). Napiste mnoziny B, (x)
a B,[z] (tj. otevienou a uzavienou kouli v prostoru) pro r = 1/2 a r = 3/2. Déle urcete d(B/2[z]) (tj. primeér
uzaviené koule o poloméru 1/2).

2. Nacrtnéte definiéni obor funkce f(z,y) =In(v/y+1—z) + vz + 2.

3. Ukazte, ze neexistuje limita
3xy

lim ———F—.
[z,y]—[0,0] T3 + 2xy

4. Urcete Taylortv polynom druhého stupné funkce f(z,y) = sin(3z +y) v bodé [0, §]. Pomoci vysledku urcete
pfiblizné hodnotu sin(3 - 0.2 + § — 0.01) a odhad chyby, které se nahradou dopustite.

5. a) Urcete lokalni extrémy funkce f(z,y) = (222 + 3y2)e== ¥,
b) Jedno z nasledujicich tvrzeni neni pravdivé. Rozhodnéte které a uved'te protipiiklad.

(i) Necht funkce f: R? — R ma ve vnitinim bodé [z, yo] € D(f) parcidlni derivace a nabyvd zde lokalnfho
extrému. Potom grad f(zo,yo) = (0,0).

(ii) Necht funkce f :R? — R splituje ve vnitinim bodé [zo, yo] € D(f) rovnost grad f(xo,yo) = (0,0). Potom
mé v tomto bodé lokalni extrém.

6. Vyse zminéna teoretickd otézka.



