Priklady z Matematiky 1

1. Operace s maticemi - urcete matici X

a) X =AB -2C
b) X =34 CB

c) X =B?— A,
kde
—11 _12 i P —21
A= ., B=|-2 3 1|, C=
2 -1 0 1 2 1 2
1 2 1 1
ResSeni:
3 1 6 -6 18 8
-1 2 =3 3 —-13 -1
aA)X=1, 3 1| PX=] 4 15 o
-3 -1 0 5 -4 -3
2. Urcete determinant matice X
1 -2 1 1 3 -1 0 1
-1 1 3 2 -1 1 2 1
A)X=1, 1 1 | DX= o 53 4| 9X=
—2 1 3 1 2 0 1 1
1 2 -1 2 0 1 3 -1
-1 0 1 -2 1 -2 -1 1
HX=l0 -1 1 1 o, ex=[0 -1 2
-1 2 1 1 O -2 2 1
-1 1 0 1 0 2 1 3
Reseni: a) 30, b) -4, ¢) 12, d) 10, e) -5.
3. Urdete inverzni matici X' k X
1 -2 1 2 =1 0
)X=[-1 1 1], )XxX=[1 2 -1|, ¢Xx=
2 -1 0 1 -2 1
oy [
HXx=12 2 -1, e X=
00 1 1 01 1
2 1 1 0
Reseni:
_1 1 3 0 1 1
4 4 1 2 3
a) X '=(-3 3 3|, BX'=[|-111], ¢X'=
1 3 1 —9 3 35
1 4 1 2 3
0 -4 -} 4
i 0 o0
d) X ! neexistuje, e) X 1=]| 2, 3
-3 2 1 0
1 1 1
3 0 3 -3
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4. Vyreste soustavu linearnich rovnic

r1 —2x9 + 23+ 314 = —4 201 + 20 —x3+ 314 =2 2x1 + 229 4+ 8x3 — 3x4 + 925 = 2
—r1+rxo+24=1 b) 3x1 + T2 —x3 + 214 = 2 C) 221 + 2x9 + 4wz — x4 + 325 = 2
201+ 223 — 24 =0 1+ 20+ 23+ =2 T1 + 29+ 3x3 —2x4 + 325 =1

—x1 4+ 3x9 + 223+ 214 =3 —x1+To+2x3+3x4 =05 3x1+ 320+ br3 — 224 + 325 =1

a)

1+ 29 — T3+ 225 =3
1+ 22 +23+24=0
e) —x1+2x9—3w3+ x4 =2
=211 + 20 + 2203 + 5 = —1
T1+ 29 —Tg4+ 225 =4

4x1 4+ dxo — dry — dry + Tx5 = 3
3x1 + 310 — 3x3 — 314 + 45 = 2
201+ 29 —x3— T4+ 25 =1
x1 —x2+x3+ x4 — 205 =0

d)

Reseni: a) x = (1,2,-1,0), b) x = (1,—1,2,1), c) soustava nem4 Feseni, d) soustava ma nekoneéné
mnoho feseni, €) x = (1,0,0,—1,1).

5. Analyticka geometrie
a) Urcete odchylku rovin p a o, kde

p: z=14+s—-t o: z=1-2s+1
y=2s+t =2+s
z2=241 z=85—2

b) Uréete vzdalenost bodu P = [—1,2, —1] od roviny

p: x=1+s54+1
y=—-s+t
z=2-25—1

c) Urcete uhel, ktery sviraji pfimka p a rovina p. Pfimka p je ddna body P[1,0,1], Q[0,1, 3] a rovina
p je dana body A[2,1,0], B[3,0,2], C[3,1,1].

d) Uréete vzdalenost bodu M = [1,0, 1] od pfimky p, kterd je uréena body A[l,1,3], B0, 2,4].
Reseni: a) 106,6°, b) /14, ¢) 70,5°, d) v/2.

6. Rozlozte polynom P,(z) na soucin kofenovych ¢initeld, jestlize znate kofeny z;
a) Py(z) = 2* — 2% — 722 + 2 4+ 6, kofeny x1 = 1, 15 = —2
b) Ps(z) = 2 + 22* — 323 — 822 — 4z, koteny 71 = —1, xy = 2
c) Py(x) = 22* + 623 — 222 — 62, kofeny 21 = —3
Reseni: a) Py(z) = (z + 1)(x — 1)(x + 2)(x — 3), b) P5(z) = z(z + 1)(z + 1)(z — 2)(z + 2), c)
Py(x) =2x(x+3)(x —1)(x 4+ 1)
7. Urcete defini¢ni obor funkce f(z)
a) f(z) =In(3z — 1)+ L
b) fla) = /32
c) f(z) = arcsin(4 — 3x)
ResSeni: a) (3,+00) — {1}, b) (-3,2>,a) <1,3 >

8. Nacrtnéte graf funkce f(z)
a) f(z) = —a?+2+2

b) f(xz) =2*"1 41
c) fz) =logy |z + 2|
d) f(z) =2sin(z — §) -1



10.

11.

12.

13.

. Urcete derivaci funkce f(z)

a) f(z) = Va2 — 3arcsinz + 2
b) f(z) = (2 — 2z + 1) cosz
0) f(x) = 5
d) f(z) =3%sin/x

f

2z lnxz— :v—i-f

ReSeni: a) f'(z) = -3 — ==, b) f/(z) = (322 -2 )cosa: (2° =2z +1)sinz, €) f'(z) = 7=
575 \/7 P (Inz)?
d) f'(z) =3"In3 siny/z + 3" 5~ cos \/z, €) f'(z) = arctgm + o

Pomoci L.’Hospitalova pravidla urcéete limity

Inx

2e2r—2 b)

a) lim hm

0 sindz o+ In(sin x)
c) lim n(f ) d) lim L — 1
r—3 T°—3T 20 T sinz

Reseni: a) 3, b) 1, ¢) 2,d) 0,
Pribéh funkce
$2

a) Rozhodnéte na kterém intervalu je funkce f(x) = -5 rosouci resp. klesajici a urcete asymptoty
funkce f(z).

b) Rozhodnéte na kterém intervalu je funkce f(x) = 7 +
extrémy funkce f, urcete zda se jedna o globalni extremy

c) VySetiete prubéh funkce f(x) = zer

Reseni: a) rostouci: (—o0,0) U (2, +o0), klesajici: (0,1)U(1,2); as. bez sm. z = 1, as. se sm. y =+ 1

b) konvexni: (—v/3,0) U (v/3,4+00), konkavni: (—o0,v/3) U (0,/3); lok. minimum v bodé z, =
-1, f(—1) = —1, lok. maximum v bodé x4, = 1, f( ) = 1; lokélni extrémy jsou zaroveii i globalni

c) Df =R —{0}; rostouci: (—o0,0) U (1, +00), klesajici: (0,1), lok. min. v bodé zp, = 1, f(1) = e€;

) - L . 1 . 1
konvexni: (0, +00), konkavni: (—o0,0); as. bez smérnice x = 0 ( lim zez =0, lim zez = +00), as.
x—0~ x—07F

se smérnici y = x + 1 (pro x — —o0); f(x) = res nemé globélni extrémy.
Tayloruv polynom a diferencial

a) Urcete diferencial funkce f(z) = (x 4+ 1)e® v bodé xy = 0 pfi pfirustku A = 0.01.
b)

c¢) Uréete Tayloruv polynom 3. stupné funkce f(z) = zcosz v bodé xzy =0

Pomoci diferencidlu urcete piibliznou hodnotu vyrazu v/33

d) Uréete Tayloruv polynom 3. stupné funkce f(z) = xIlnz v bodé zy = 1

e) Pomoci Taylorova polynomu 2. stupné urcete pfibliznou hodnotu ¢isla e-!.

ReSeni: a) df(0)(0.01) = 0.02, b) ¥/33 = 2.0125 ¢) Ty(x) = 2— %, d) Th(x) = o — 1+ 25— @2D°
221

e)m

Vypoététe neurcité integraly

a) [ ( 3\/7 —4%) dx
b) f(x —3x+1)coszdx (metoda "per partes”)
¢) [4zInzdx (metoda ”per partes”)
d) [ 1% dx (substituéni metoda)
e) [5cos® wsin® z dx (substituéni metoda)
f) [ me g dx (”parcialni zlomky”)



14.

15.

g) [ T_}_IQ dx (" parcialni zlomky”)

Reseni: a) 6 Yz 4+ 2Sns — A% 4 O b) (22 —3z—1)sinz+ 2z cosz —3cosz+C, ¢) 22 Inz—2?+C,
d) —2In(1 —32) + C e) jcos’zsinz + 2sinz — cos*zsinz + C f) In(z — 3) —In(z + 2) + C, g)
In(z+1)—lnz—1+C

Vypocététe urcité integraly

1
a) [23%dx (metoda ”per partes”)

0

3

x . Y.z

b) { md:ﬂ (substituéni metoda)

3
c) éf % dz (”parcidlni zlomky”)

1 3 3 3

Soni 3 3 _ 3 2 3V(@2-1)21° _ 2 17 _ 1.3

Reseni: a) [fn—?) — W]o =03~ WP b) [f]l =3, c) [lnﬁ ~ a1, =Inj+1

Aplikace urcitého integralu

a) Urdete plosny obsah mnoziny M = {[z,y] : y < cosz, y > 1, z > 0}.

b) Urcete objem télesa vzniklého rotaci pfimky y = 3, €< 0,2 > kolem osy .

c) Urcete délku ¢asti asteroidy, kterd ma parametrické vyjadieni z = cos®t, y = sindt, t €< 0, 5 >

Reseni: a) @ —Z,b) ¥, c) 2



