
10. 12. 2009 jméno:

1. Spoč́ıtejte následuj́ıćı limitu s použit́ım l’Hospitalova pravidla. [0,8 bodu]

lim
x→0

sin(x) cos(2x)

ex − 1

2. Napǐste Taylor̊uv polynom řádu n funkce f(x) v bodě x0. [0,6 bodu]

f(x) = ex, n = 5, x0 = 0

3. Najděte všechny lokálńı extrémy funkce f(x) = x e−x. [1,5 bodu]

4. V obrázćıch zřetelně vyznačte a popǐste:
a) stacionárńı body a extrémy,
b) inflexńı body,
c) intervaly, kde jsou funkce konvexńı a konkávńı.

Dále výpočtem určete rovnici tečny k funkci f(x) v bodě x = 1 a všechny asymptoty
funkce h(x). [3 body]

f(x) = x3 + 1 g(x) =
√

x4+4
x2+1
− 1 h(x) = 10

(
1
x
− 1

x2

)
5. Spoč́ıtejte následuj́ıćı integrály. [1,5 bodu]

a)

∫
(x + 1) sin(x) dx [per partes]

b)

∫ √
1 + arctg(2x)

1 + 4x2
dx [subst. t = 1 + arctg(2x)]

6. Vyč́ıslete Riemann̊uv integrál. [0,8 bodu]∫ 2

1

x2 − 1

x3 + x2
dx

7. Určete objem rotačńıho tělesa, které vznikne rotaćı rovinné oblasti ω kolem osy x,
kde ω = {[x, y]; −π

2
≤ x ≤ π

2
, 0 ≤ y ≤

√
cos(x)}. [1,8 bodu]


