PRIKLADY Z MATEMATIKY 3

1. Urcete soucet fad
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Resenf: a) —%, b) 2L ¢) +o0, d) 3, e) 3.

2. Rozhodnéte a dokazte, zda dana fada konverguje ¢i diverguje
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Resent: a) konverguje, b) diverguje, c) diverguje, d) konverguje.

3. Rozhodnéte a dokazte, zda dana fada konverguje absolutné, neabsolutné ¢i diverguje
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Resent: a) diverguje, b) konverguje neabsolutné, c) konverguje absolutné, d) konverguje neabsolutné.

4. Urcete obor konvergence funkéni fady
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Resenf: a) (—1,1 >, b) < —1,1), ¢) (—1,1),d) (=2,0 >, e) (3,¢), f) (—o0,—1) U (0, +00).

5. Urcete soucet mocninné fady (nezapomeiite uréit obor konvergence)
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Resent: a) (362_’71””)2 proz € (—1,1), b) —In(1 —z) proz e< —1,1)

6. Urcete Taylorovu fadu funkce f(z) v bodé zy = 0, dédle jeji polomér resp. obor konvergence.
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Resent: a) 3 (=1)"@Gaqy prox € (—00,400), b) > (=1)"3mw  proz € (—o0, +00),
n=0 n=0
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7. Pomoci Taylorovych fad (z Pfikladu 6.) spocitejte pribliznou hodnotu integralu
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Resent: a) 3 (—1)" gmrepgmizy@nroy = 0-124567, b) 3 (—1)" smerrgyyy = 0-3155,
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. Pomoci piislusného rozvoje Taylorovy fady spocitejte limity
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Resenf: a) =2, b) 1, ¢) —2.

. Zakladni metody feSeni ODR1 - najdéte obecné feSeni rovnic

a)y =y’ +y (rovnice se sep. proménnymi)
b)y' = $+1 (rovnice se sep. proménnymi)
c)y :y+x (LODR 1)

d)y =y+e*cosz (LODR 1)

y = =2y +1y%e” (Bernoulliova rovnice)
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)y =y+ 4*"L (Bernoulliova rovnice)

g) (2 + y?) da: + (2zy +y?)dy =0 (exaktni rovnice)

h) 22y +y)dx + (22 + 2 +2y)dy =0 (exaktni rovnice)
i) (22 +y?)y' = 2zy (substituce u = £)

Resenf: a) y = Ce§+“’ b) y? =2mz—2+C,c) y = (z+C)z, d) y = e“(sinz + C), e) m, f)
y?=e*C—2—4x, 8) & C 4y +y =C, h)xy+xy+y =C,i) y? —22=Cy,y=0.
Aplikace ODRI1

a) Rychlost rozpadu Plutonia je pfimo imeérnd mnozstvi dosud nerozpadlého Plutonia. Kolik procent puvodniho
mnozstvi Plutonia se rozpadne za 100 let, je-li polocas rozpadu Plutonia®*® 650 let?

b) Rychlost ochlazovani télesa na vzduchu je pfimo tmérnd rozdilu teploty T télesa a teploty T, vzduchu. Je-li
teplota vzduchu T;, = 30°C a téleso se za 30 minut ochladilo z poc¢atecni teploty Ty = 150°C na 100°C za jak
dlouho se ochladi na 50°C?

Resen: a) Rozpadne se 5,2 % Plutonia. b) Téleso se ochladf na 50°C za cca 100 minut.
Reseni LODRn

a) Najdéte obecné feseni rovnice y” —2y’ —3y = 10sin x, ddle urcete Feseni splnujici poc¢éteéni podminky y(0) = 0,
y'(0) = 0.

b) Najdéte obecné feseni rovnice y” + 3y’ + 2y = 62, ddle uréete feseni spliujici pocateéni podminky y(0) = 1,
y'(0) =2.

¢) Najdéte obecné Feseni rovnice y” — 2y’ = 4z + 2, ddle urcete feSeni spliiujici poc¢dtecni podminky y(0) = 0,
y'(0) = 0.

d) Najdéte obecné feseni rovnice y” + y = 3sin(2z) — 4e”.

Regent: a) Cle3x—|—026 T4 cosz— 251113: %———i—comm 2sinz, b) Cie” ‘"”—|—Cge_2z—|— ; 2077 =25 —&—%,
c) C1 + Cee®® — 2% — 2x; —1 + €*® — 2% — 21, ¢) Cysinx + Cy cosz — sin(2z) — 2¢°

Reseni ODR pomoci mocninnych fad

a) Pomoci mocninné fady (3 ¢lenil) urcete feseni pocdtecni tilohy
v =2y +ay=1 y(0)=1

b) Pomoci mocninné fady (4 ¢lent) urcete Feseni poc¢ateéni tulohy
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¢) Pomoci mocninné fady (4 ¢lent) urcete Feseni poc¢atecni tlohy

y'e+aty? =1, y(1)=2,4(1)=0

Resenf: a) y = 1 + 3z + 22, b)y:1+37‘”+%2+%, c)y=2-3(x—-1)72%-2(x—-1)3

Systémy LODR
a) Najdéte feseni{ homogenniho systému LODR1
Y1 = 2y1 + 3y2
Yo = 2y1 + ¥
spliujici pocateéni podminky y;(0) = 4, y2(0) = 1.
b) Najdéte feseni homogenniho systému LODR1
Yy =3y + 4y
Yy = 2y1 + yo.
spliiujici pocateéni podminky y1(0) = 3, y2(0) = 6.

¢) Najdéte obecné fesen{ nehomogenniho systému LODRI1

Y =2y1 — 2y +4
yh=2y1 — 3y — 2

Resent: a) y;(z) = 3e*® +e7%, y2(x) = 2e** — 77, b) yi(x) = 6 —

Cre® + Cpe™2% — 8, yo(x) = Cl% +272* _¢

3e7", yo(x) = 3¢’ 4 3e7" c) yi(x)



