OBYCEJNE DIFERENCIALNI ROVNICE
Priklady pro 3.ro¢nik MI — 2013/14

ODR prvniho radu

Vysetrete ve kterych bodech neni zarucena existence a jednoznacnost feseni.
Urcete obecné (pripadné také singularni) feseni. Naleznéte feSeni prochazejici
zadanymi body (spliiujici po¢atecni podminku). V pripadé existence bodu, kde
se feSeni krizi, urCete vSechna uplna reSeni. V pripadé, Ze feseni jsou defino-
vana na intervalu (a,00) zkoumejte stabilitu a atraktivnost feseni. V ptipadé
autonomni rovnice urcete trajektorie reseni.

Zakladni modelové rovnice
Ly +y2=0  [1,1],[-1,1],[2, —1]
2.y =1+ [0, 0], [, O]
3.9/ +2/5=0  [-1,1],]1,1]
4y +\/1-y2=0  [0,0],[3m,0]
5.2y y+2x=0 0, 1], [0, —2]
6. 2y y =2z 0,1],[3, —2]

Linearni rovnice
1.y —y =2 0, 1], [0, 0]
2.y —y=¢€" [0, 0], [0, 1]
zy +y=2x [1,0],[1,1],[1,2]
vy —y= x> [1,0],[1,1]
xy =2y+x [1,1],[1,0]
vy =y—2  [-1,-1],[-1,0

N A o

ry =2y+x [1,-1],[1,0]



8. xy’—3y:2x [17_1]7[170]7[171]
9. xy +y=32>  [1,1],[1,0]
10. zy' +2y =3z  [1,1],[1,0]

12. (2% — 1)y =22y — 222 -2 [0,1],10,0],[0, —1] Pomiicka | /=7

x
r2—1

13. (22 + 1)y =2xy — 222 +2 [0,1],]0,0],[0,—1] Pomicka [%=] =7

Linearni ODR druhého a tfetiho radu

Urcete obecné teseni uvedenych rovnic. Vysetrete stabilitu a atraktivitu
feSeni. V pripadé rovnice druhého radu pro prislusnou rovnici bez pravé strany
nacrtnéte trajektorie feSeni v okoli nulového feSeni a urcete typ singularity.

1.y =0 15. 4" + 5y + 6y =0
2. 4" — 3y =0 16. 4" —y' +12y = 0
3.y +3y =0 17. v —4y =0
4. y" +3y" +2y=0 18. ¥y +4y =0
5.y +3y —10y =0 19. v — 9y =10
6. v/ —3y — 10y =0 20. ¥ +9y =0
7.y =Ty +10y =0 21. ¢y — 16y =0
8. y'+ 7y +10y =0 22. y" +16y =0
9. v/ +1y —12y =0 23. ¥y +2y +y=0
10. ¢/ —y — 12y =0 24. y" +4y' +4y =0
1. ' + 4y —12y =0 25,y — 2y + 4y =0
12. ¢y — 4y — 12y =0 26. ¥y —4y' +4y =0
13. 4"+ 7Ty +12y =0 27. ¥y + 6y +9y =0
14. y" + 8y + 12y =0 28. 3" — 6y +9y =10



29. ¥y +2¢y +2y=0 36. ¥/ — 4y +13y =0
30. ¥ =2y +2y =0 37. ¥ + 6y +13y =0
31. v +4y +5y =0
32. y' — 4y’ +5y =0

38. vy’ — 6y +13y =0

39 ///+3//+3/+ :O
33. " + 2y + 5y = 0 STy Ty

34. ¥ — 2y +5y =0 40. y" =3y" +3y' —y =0

35. ¥y +4y’ +8y =0 41. y" + 9y’ = 2z + €37

Soustavy linearnich ODR prvniho radu

Urcete obecné feseni uvedené soustavy rovnic. Vysetiete stabilitu a atrak-
tivitu feseni. Pro prislusnou soustavu bez pravé strany nacrtnéte trajektorie
reSeni v okoli nulového feSeni a urcete typ singularity.

1. 6.
Y = oyt 2y2+ 2777 Y = Y+ 224 263
/ _ o o —3x ’
Yy - 3y1 4y2 6e Z/ — gy_ 4Z+ e3m‘
2.
/ = —y—QZ 7
/
— 9y — —
© J ® ' = 6y — 2z — 627,
3. 2 = 4y — 3z — 3e3*.
=y
Z = 0 8
4. y = y+ 32+ 6e2%,
y = 2z 2 = 2y — 4z — 8e 27,
Z =
5 9.
y = 3y+4z+ 6e737, y =  y— 62— 9>,
Z = 5y+ 22+ 10e737, 2 = 3y— 8z-— ¥,
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14.
y = y—5z— 113, Y, =  y1+ 2ys + 237,
? = 4y— 8z+ . yh = 3y1— 4y + 3.
15.

y = by+ 4z+ 5e2$, Y Y1 — 3y,
7 = 3y+ z+ 10e*. v, = 3yi+ ys.
16.

_ —2
y = 4y—9z— 9e 47, Y 3y— 2,
2= 2y—Tz— e %%, o Y+ 2.
17.
/ _ —2x
y/ = y+ 424 10e , y = 2y + 4z,
Z = 2y— 6z 7 = 2y— 2z
Yi = y1— Y2+ U3,
Yp = Y1 + Y2 — Y3,
ys = 2y1 — y2 (A=1,2,-1).
Yy = y1— 2y2 — Y3,
Yo = —v1+ Y2+ Y3,
Y5 =  Y1— U3 (A=0,2,-1).
vi = 3y1— Y2+ ys,
Yo = 1+ Y2+ vs,
ys = 4y — y2 + 4y (A=1,2,5).



