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Motto: , Jsou tfi druhy IZi: |1Zi, odsouzenihodné IZi a statistiky.”

Od védy o statu a hazardnich her k matematické statistice

V souCasném svété ma statistika velmi vyznamné a nezastupitelné misto. Moderni
fizeni vyroby, financi a obchodu v zajmu maximalizace jejich efektivnosti je
nerealizovatelné bez kvalitnich dat a je zaloZzeno na neustalém vyhodnocovani
informaci o objektu i jeho okoli za pouZiti exaktnich metod. Stejné tak zakladni i
aplikovany vyzkum v takika vS8ech disciplinach potfebuje rigor6zné a co nejpresnégji
zpracovat data o studovanych jevech a procesech. Mimofadné vyznamna role
v téchto Cinnostech pfislusi statistickym metodam, které prostfednictvim pocitacl
poskytuji soustavu Ciselnych a grafickych informaci o zkoumaném ¢i fizeném celku,

0 jeho subsystémech a prvcich, v€etné nas samych.

Slovo statistika byva povétSinou chapano ve tfech pojetich: jako Ciselné udaje
o hromadnych jevech, dale jako praktickou €innost spocivajici ve sbéru, zpracovani
a vyhodnocovani statistickych udajl, a jako teoretickou disciplinu, ktera se zabyva
metodami pro popis a odhalovani zakonitosti pfi pasobeni podstatnych, relativné
stalych Ciniteld na pozorované jevy a procesy.

Statistické zkoumani Ize rozdélit do tfi etap. V etapé statistického zjiStovani

(Setfeni) ziskdvame statistické udaje, coz jsou Ciselné nebo slovni hodnoty (obmény)

sledovanych statistickych znakl. Ve druhé etapé ziskané soubory udaji po kontrole

a verifikaci tfidime a shrnujeme. V zavérecné etapé provadime vyhodnocovani a

rozbor ziskanych statistickych udaju pomoci vhodnych statistickych metod.
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Na statistické zkoumani vybranych jevl a procest pak navazuje aplikace

vysledkl v _daném oboru (napf. zména fizeni finannich tokl, zasah do vyroby,

vyvozeni zavérl z védeckého experimentu aj.). Efektivnost aplikace je vSak nutno

znovu podrobit novému statistickému zkoumani ve smyslu tzv. zpétné vazby.
Statistické metody zpracovani a analyzy ziskanych dat vychazeji z popisné
statistiky (ziskavani udaja, Ciselné a grafické zpracovani datovych soubort), teorie

pravdépodobnosti (rozdéleni nahodnych veliin a procest a jejich charakteristiky),

matematické statistiky (odhady parametrq, testy hypotéz, regresni analyza aj.).

Historie vySe uvedenych disciplin je zajimava a dosti rozmanita. Pocatky
popisné statistiky souviseji s existenci statnich utvarl (jak se tvrdi v uvodech
uCebnic statistiky), tedy asi do obdobi 7 tisic let nazpét. Opravnéné se lze domnivat,
Ze sahaiji jesté hloubgji, nebot prvni Ciselné zaznamy (vyjadfujici spiSe mnozstvi
néceho nez pouhy artefakt) vytvofil pravéky Clovék jiz pred 30 tisici lety. Zaklady
teorie pravdépodobnosti byly poloZeny zhruba v XVII. stoleti na spoleCenskou
objednavku. Konkrétné pro feSeni nepfilis uSlechtilych, ale zajimavych otazek
spojenych s pozadavkem hracu na dosazeni uspéchu pfi provozovani viceméné
hazardnich her. Matematicka statistika se vyvijela pozvolné, casto s mirnym
opozdénim oproti teorii pravdépodobnosti, a to v souvislosti s nastupem a rozvojem
exaktnich metod ve védeckém badani pfi studiu a méfeni realnych jevl i déju a
naslednymi aplikacemi téchto metod. Jeji rychly a expandujici vyvoj od konce 19.
stoleti byl vyvolan predev§im technickym, primyslovym a ekonomickym rozvojem,

tedy potfebami praxe.

V zjednoduseném pohledu pfedstavuji metody matematické statistiky spojeni
metod popisné statistiky s teorii pravdépodobnosti v tom smyslu, ze popisované jevy
studujeme s ohledem na jejich nahodilé chovani. Pfitom nahoda nemusi byt
obsazena jen v jejich postaté (to je otazka nazirani a tedy spiSe filozoficka), ale také
v samotném pozorovani celku pouze prostfednictvim jeho C&asti, ktera jej sice

dostatecné reprezentuje, avsak je viceméné nahodné z celku vybrana.
Zminéné discipliny nejsou v zadném pfipadé uzavienymi matematickymi
disciplinami. V souCasné dobé& rostou moznosti jejich uziti velmi vyrazné

s nasazenim pocitacl a to spolu s rozvojem lidského poznani a konani vyvolava

potfebu vyvoje novych metod v téchto disciplinach.
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Populace, vybér, nahoda a neurcitost patfi k sobé

Pfi statistickém zkoumani se zabyvame jevy a procesy, které maji hromadny
charakter a vyskytuji se u rozsahlého souboru individualnich objektl (vyrobky, osoby

apod.), nazyvaného zakladni soubor nebo populace. Zkoumané objekty jsou tzv.

statistické jednotky a sledujeme u nich vytypované vilastnosti - statistické znaky

(veliiny, parametry atd.), které nabyvaji pozorovatelnych hodnot (urovni).

Podle druhu hodnot délime statistické znaky na kvantitativni, které nabyvaji
Ciselnych hodnot (hmotnost, délka, pevnost, cena, Zivotnost,...) a kvalitativni, které
nemaji Ciselny charakter a lze je vyjadfit slovné (barva, jakostni tfida, podminky

provozu, tvar,...). Sledujeme-li jen jeden znak, hovofime o jednorozmérném znaku,

naopak o vicerozmérném znaku.

Kvantitativni_znaky délime na diskrétni, jestlize nabyvaji pouze oddélenych

Ciselnych hodnot (pocCet zmetkl, pocet vad, kusova produkce apod.) a spojité, které

nabyvaji vSech hodnot z néjakého intervalu realnych Cisel (rozmér vyrobku, doba do

poruchy, cenovy index apod.). Kvalitativni znaky délime na ordinaini, jejichz slovni
hodnoty ma smysl usporadat (jakostni tfidy, klasifikace apod.) a nominalni, jejichz

slovni hodnoty postradaji vyznam poradi (barva, tvar, dodavatelé apod.).

Podstatou statistickych metod je, Ze informace o =zakladnim souboru
nezjistujeme u vSech jeho jednotek, ale jen u nékterych, které ziskame tzv. vybérem.
Vedou nas k tomu rizna omezeni, napf. dosazitelnost vSech jednotek, velky rozsah
zakladniho souboru, zplsob ziskavani informaci (zkousky Zzivotnosti, ovéfeni
opotifebeni atd.), naklady na statistické sledovani a dalSi. Pocet vybranych jednotek
je rozsah vybéru. Dle rozsahu délime vybéry na malé (obvykle do 30 az 50) a velké
(fFadové stovky, tisice i vice). Toto déleni je relativni a zavisi na okolnostech
statistického sledovani. Vybér by mél byt reprezentativni (poskytovat informace bez

omezeni) a homogenni (bez vlivu dalSich rdznych faktorl). To v8ak Casto nelze
v pIné mife verifikovatelné zajistit, a proto obvykle vybirame statistické jednotky do
vybéru nahodné. Vybér provazi riziko neurditosti v tom smyslu, Ze vybér muize
poskytnout vice ¢i méné zkreslené informace o zakladnim souboru. Podle zpUsobu

provedeni rozliSujeme razné druhy vybéru: bez opakovani, s opakovanim, zamérny,

oblastni, mechanicky aj.
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Hodnoty znaku, pozorované Ci zjiSténé na vybranych statistickych jednotkach

tvori statisticky soubor s tymz rozsahem jako ma vybér.

Priméry a jejich ctnosti i nectnosti

Ziskany statisticky soubor pfed vlastnim zpracovanim dle potfeby (napf. pro ziskani
grafll nebo pozdéjsi pouZziti metod matematické statistiky) tfidime a to tak, Ze jej
rozdélime do skupin nazyvanych tfidy. Kazdou tfidu pak reprezentuje jeji typicka

hodnota nazyvana stied a Cetnost skupiny prvkd, které do ni patfi. Zpracovani

souboru spociva v jeho grafickém znazornéni a vypoctu Ciselnych charakteristik.

Grafy poskytuji vizualni informace o poloze, variabilité (rozptylu), symetrii,

modalité (mistech soustfedéni) a jinych vlastnostech souboru, uZiteCnych pro jeho

posouzeni. Ciselné (empirické) charakteristiky statistického souboru jsou &isla, ktera

poskytuji dulezité a koncentrované informace o vySe uvedenych atributech souboru.
NejCastéji uzivanou charakteristikou polohy jednorozmérného statistického souboru
s kvantitativnim znakem (napf. pfijem osob, hmotnost balicku kavy apod.) je

nesporné aritmeticky praimér. Pfedpokladejme napf., Ze pramérny plat 10 pracovniku

¢ini 10 000,- KE mésicné. Jestlize se zvysSi plat toho, kdo z nich bere nejvice,
konkrétné z 50 000,- K¢ na 100 000,- KE mési¢né a ostatnim 9 pracovnikim se platy
nezméni (to je jeSté prfizniva varianta zmény), zvysi prGmérny plat na 15 000,- K&.
Pfipadny komentar, Zze se kazdému zvysil plat v pruiméru o 5 000,- K¢, se jiz snad
neda nazvat ani jako zavadeéjici. Pouzijeme-li "robustnéjsi" charakteristiku polohy
zvanou median, dostaneme jiny obraz téZze skuteCnosti. Medidnem rozumime
prostfedni hodnotu souboru uspofadaného od nejmensi do nejvétSi hodnoty
souboru. Je zifejmé, Zze median souboru se vySe uvedenou zménou nezmeéni. To je
nectnost praméru, ktera je navic znasobena skuteCnosti, Zze u tzv. kladné
asymetrickych souborl (pfevladaji co do poctu malé hodnoty nad velkymi) je prGmér
vzdy vétSi nez median.

Primér ma v8ak také vyznamné ctnosti. Jestlize naopak napf. ve vyrobé
sledujeme zmény primeérda souborl sledovanych rozméra vyrobkdl, reaguje prumér
dosti citlivé na nevhodné zmény ve vyrobé a muzeme pomoci ného potfebnymi
zasahy pozitivné ovlivnit jakost vyroby. To je jednim ze zakladnich principd pro

statistické sledovani a fizeni jakosti vyroby. DalSi a vyznamnou ctnosti priméru je
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jeho schopnost se bliZit se s rostoucim rozsahem souboru k priméru celé populace a
také jeho chovani pfi opakovanych vybérech z populace, jak bude popsano v jednom

z dalSich odstavcu.

Mérime proménlivost veli¢in a vztahy mezi nimi

Pro pfesnéjSi obraz o celé populaci je vSak nutno pouzit dalSi charakteristiky,
zejmeéna rozptyl, resp. smérodatnou odchylku, které vyjadfuji, jak jsou pozorované
hodnoty rozptyleny. Je jasné, Ze i kdyz napf. dva soubory hmotnosti stejnych balicku
kavy ziskané od dvou balicich automatl maji takika stejné primérné hmotnosti (a
blizké deklarovanému udaji na obalu), je pro zékaznika horSi ten automat, ktery
vykazuje vétsi rozptyl hmotnosti. Zakaznik v obchodé muze téZko ovlivnit volbu
baliciho automatu a navic nadnesené feceno, plati-li tzv. Murphyho zakon o zméné
jizdniho pruhu v podobné verzi i zde, dostavaji se na néj balicky s mensi hmotnosti i
pfi zméné druhu kavy. Na druhé strané nulovy vypocteny rozptyl souboru muze
znamenat chybu ve vypoctu, nevhodny vybér, Spatné zvolenou metodu, pfistroj nebo

zpusob méfeni, vazeni apod., ne-li upozornéni na pfichod soudného dne.

Podobna situace je také pfi popisu dvourozmeérného souboru, kdy pozorujeme
na statistickych jednotkach dva znaky souasné. MUzeme se zabyvat kazdym
znakem zvlast, ale navic oCekavame jejich byt nepfesnou zavislost. Zname z osobni
zkuSenosti, Ze napf. dle tzv. Parkinsonova zakona obvykle s rostoucimi pfijmy rostou
vydani, s vétsi vySkou postavy Clovéka byva Casto spojena jeji vétSi hmotnost apod.
Tato zavislost vSak neni "pfesna”, nebot opacnych pfipadd zejména u postav je tolik,
Ze nejde o vyjimky. Zavislost dvou kvantitativnich znakd nej¢astéji vyjadfujeme tzv.

koeficientem korelace. Jde o velmi ucinnou charakteristiku zavislosti nabyvajici

hodnot od -1 do 1, ale ne vzdy spravné interpretovanou. Cim je jeho hodnota blizsi 1
anebo -1, je zavislost znaku tésnéjSi a navic blizka linearni, jinak fe€eno vyjadfuje ji
graficky dobfe pfimka (dokonce pro tyto mezni hodnoty presné pfimka). Jeho nulova
hodnota v8ak nemusi vzdy znamenat (s vyjimkou tzv. normalniho rozdéleni
pravdépodobnosti), ze mezi sledovanymi znaky neni zavislost - muze byt dokonce

zcela pfesna. Pro "jemnégjsi" vyjadfeni zavislosti se proto dle moznosti ¢asto pouziva

tzv. regresni_analyza, pfip. dalSi vicerozmérné statistické metody, které umoziuji

serioznéjsSi zavéry a predpovéd hodnot jednoho znaku pomoci hodnot druhého

znaku nebo vice znaku.
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Rozdéleni pravdépodobnosti a zakon velkych ¢isel jsou obrazem nas i

okolniho svéta

Teoretickou miru moznosti nastoupeni nahodného jevu vyjadfuje Ciselné jeho
pravdépodobnost. Od pocatku teorie pravdépodobnosti do dneSka pocitame
v jednoduchych pfipadech tuto miru pomoci poméru "poc€tu pfiznivych pripadd”
k "poctu vSech moznych pfipadd". To vSak pfedpoklada, ze mozné pfipady jsou
stejné pravdépodobné a Ze je jich kone€né mnoho. Proto tato definice selhava napf.
u faleSné hraci kostky anebo doby do poruchy né&jakého zafizeni. Slozita cesta
vyvoje tohoto zakladniho pojmu byla po zhruba dvou stoletich zakonCena uspésné
ve 30. letech 20. stoleti axiomatickou definici zalozenou na teorii mnozin. Pfesto byly
jiz v pFedchazejicim obdobi nalezeny zakony rozdéleni pravdépodobnosti pro
modelovani realnych jevl, napf. rozdéleni binomické, hypergeometrické, normaini
(Gaussovo) aj. Pomoci Bernoulliova zakona velkych ¢isel bylo odhaleno
asymptotické chovani relativni ¢etnosti nastoupeni nahodného jevu v tom smyslu, Ze
relativni Cetnost pfi rostoucim poctu nezavislych pokust konverguje takika jisté
k pravdépodobnosti tohoto jevu. Odtud pak vychazi zakladni metody teorie odhadu
v matematické statistice. Mimoradné vyznamné postaveni pfi modelovani realného
svéta ma pravé normalni rozdéleni, nebot dle limitnich vét konverguje za dosti
obecnych podminek rozdéleni pravdépodobnosti normovaného priméru nahodnych
velicin s v jistétm smyslu libovolnymi rozdélenimi pravdépodobnosti k rozdéleni
normalnimu. To vS8ak neznamena, Ze jsou jina rozdéleni jen matematickou konstrukci
a ze vystaCime pro popis reality jenom s timto rozdélenim. Poznamenejme jesté, Ze

rozdéleni pravdépodobnosti je popsano jeho funkénimi charakteristikami (distribuéni

funkci, hustotou apod.) a Ciselnymi charakteristikami - parametry (stfedni hodnotou,

rozptylem aj.).

Vybérové charakteristiky a kletba statistikova

Metody matematicke statistiky jsou v zasadé zalozeny na dvou principech:

1. Hodnoty pozorovaného statistického znaku ziskané vybérem ze zakladniho
souboru jsou nahodné. Prepokladame tedy, Ze existuje néjaké jejich (tfeba i
neznamé) rozdéleni pravdépodobnosti.

2. Ziskany statisticky soubor je hodnotou tzv. nahodného vybéru, jimz je

vicerozmérny nahodny vektor s nezavislymi slozkami odpovidajicimi jednotlivym
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pozorovanim a tyto slozky maji stejné rozdéleni pravdépodobnosti jako
pozorovany znak.

Misto znak se obvykle fika nahodna veli€ina, nebot’ vétSinou pozorujeme kvantitativni

znaky. Ziskany statisticky soubor popisuji jeho empirické (Ciselné) charakteristiky,
avSak pfi opakovani pozorovani nahodné veliCiny ziskame nové statistické soubory
s obecné jinymi hodnotami empirickych charakteristik. Z uvedenych principu vyplyva,
Ze tyto charakteristiky jsou vlastné hodnotami nahodnych veli€in, které jsou funkcemi
pozorované nahodné veliCiny. Tyto nahodné veliCiny se nazyvaji vybérové
charakteristiky nebo také statistiky. Tak ziskame napf. vybérovy priamér, vybérovy

rozptyl aj.

Pomoci vybérovych charakteristik feSime dvé zakladni ulohy matematické

statistiky: (1) odhady parametrid a rozdéleni, (2) testovani_statistickych hypotéz o

parametrech a rozdélenich. Pfitom vyuzivame skuteCnost, ze vybérove

charakteristiky nabyvaji nahodnych hodnot (jimiz jsou empirické charakteristiky)
blizkych teoretickym charakteristikam a navic s rozumnymi vlastnostmi. Velmi
dulezitou vlastnosti je napf., ze pfi spInéni nepfili§ silnych podminek stfedni hodnota
vybérového priméru je rovna stfedni hodnoté pozorované veliiny ("praméru”
populace) a rozptyl vybérového priméru se s rostoucim rozsahem vybéru blizi
(konverguje) k 0. To znamena, Ze pfi dostateCné velkém rozsahu vybéru je takrka
jisté priimér souboru blizky neznamé stfedni hodnoté. Neni vSak v§e zadarmo, nebot

tento rozptyl konverguje k O pomaleji, nez roste rozsah vybéru, konkrétné s druhou

odmocninou z rozsahu. Hovofime proto o tzv. kletbé statistikové, nebot chceme-li
zvySit prfesnost svych zavérl v odhadu nebo testu hypotézy o stfedni hodnoté
dvakrat, musime rozsah souboru zvysit Ctyfikrat, coz stoji také zhruba Ctyfikrat vice
Casu, penéz atd. Podobna situace je i u dalSich vybérovych charakteristik. Tuto
skute&nost bychom proto méli respektovat pfi zavérech z vysledku rliznych prazkum

apod.

Je lepsi odhad statistika anebo experta?

Odhady neznamych parametrd realizujeme pomoci vhodnych vybérovych

charakteristik a délime je na dva druhy: bodové a intervalové. V prvnim pfipadé

odhadujeme hodnotu parametru jednim Cislem a ve druhém pfipadé ji odhadujeme

pomoci tzv. konfiden¢niho intervalu s danou spolehlivosti. Spolehlivost intervalového
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odhadu obvykle volime 95% anebo 99%. Spolehlivost napf. 95% znamena, Ze pfi
mnohokrat opakovanych vybérech s tymzZ rozsahem, obsahuje zhruba 95% téchto
intervalovych odhadl neznamy parametr a zbyvajici intervalové odhady jej
neobsahuji. Riziko chyby 5% je nepfijemné a navic jeho sniZeni vede pfi zachovani
rozsahu vybéru ke zvétSeni velikosti intervalu a tim ke zvySeni nepfesnosti odhadu.
Pokud se s tim nesmifime, je nutno zvysit rozsah vybéru, avSak vysledek je poplatny
"kletbé statistikové" nebo pouzit jinak konstruovany intervalovy odhad tohoto
parametru (pokud je znam). Intervalovy odhad experta proto muze byt lepSi nez
odhad statistika, avdak vyZaduje téZko ovéfitelnou opravnénost daveéry v to, Ze se
expert nemyli. Pokud expert i statistik predlozi pouze bodové odhady (viz napf.
odhady ziskané z pruzkumd0, které prezentuji sdélovaci prostfedky), je zfejmé

spolehlivost téchto odhadl nulova anebo zanedbatelna.

Nezamitnuti statistické hypotézy jesté neni potvrzeni jeji spravnosti

Pfi testovani statistické hypotézy, kterou nazyvame nulova hypotéza (nap¥. hypotéza

o hodnoté parametru rozdéleni pravdépodobnosti, které popisuje zkoumany zakladni

soubor), stavime proti ni tzv. alternativni _hypotézu spodivajici v tom, ze tento

parametr ma jinou hodnotu nez uvazovanou. Pfi testovani nejprve vypoclteme ze

ziskaného statistického souboru hodnotu tzv. testového kritéria (vytvofeného

z vhodné vybérové charakteristiky). K tomuto testovému kritériu je pro alternativni
hypotézu zkonstruovan tzv. kriticky obor, do néhoz padne hodnota kritéria pfi platné

nulové hypotéze s pfedem danou pravdépodobnosti, tzv. hladinou vyznamnosti. Tuto

hladinu vyznamnosti volime obvykle 5% anebo 1%. Jestlize hodnota testového
kritéria padne do kritického oboru, nulovou hypotézu zamitame a alternativni
hypotézu nezamitdame a naopak. Pfitom nastane vzdy jeden ze Ctyf pfipadu:

1. Nulova hypotéza plati, avSak my ji zamitame, takZze se dopoustime tzv. chyby

prvniho druhu.

2. Nulova hypotéza neplati, avSak my ji nezamitame, takze se dopoustime tzv.
chyby druhého druhu.

3. Nulova hypotéza plati a my ji nezamitame.
4. Nulova hypotéza neplati a my ji zamitame.
Pfipady 3 a 4 jsou vitané, ale pfipadim 1 a 2 se nelze vyhnout, pokud vybérem

nevyCerpame cely zakladni soubor. Pravdépodobnost chyby prvniho druhu (hladinu
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vyznamnosti) obvykle neménime a sniZzujeme pravdépodobnost chyby druhého

druhu zvySenim velikosti vybéru.

Nezamitnuti hypotézy vSak jeSté neznamena jeji pfijeti a je-li to mozné,
zvySime rozsah vybéru a znovu hypotézu testujeme. Je ziejme, ze nezamitnuti nebo
pfijeti hypotézy neni jesté jeji potvrzeni jeji spravnosti. Z hladiny vyznamnosti napf.
5% vs8ak plyne, Ze pfi opakovanych vybérech se chyby prvniho druhu dopoustime

jenom ve zhruba 5% testa.

Pouzivani statistickych metod pfi fizeni jakosti technologickych procest neni

samoucelné ani médou
Ve 30. letech 20. stoleti se statistika stava nastrojem pro hodnoceni a zejména fizeni

jakosti hromadné vyroby. Jde prfedev§im o vytvoreni tzv. Shewhartovych regulaénich

diagramu_mérfenim a porovnavanim a jejich nasazeni ve strojirenském pramyslu.

V zasadé jde o aplikaci a rozpracovani odhadu parametrd a testl hypotéz o
normalnim, binomickém a Poissonové rozdéleni pro relativné malé skupiny
sledovanych vyrobkd odebiranych ke kontrole béhem vyroby ve stanovenych
Casovych intervalech. Tyto odhady, resp. testy byly prfevedeny do nazorné a
manualné snadno zpracovatelné grafické podoby pro ziskani rychlych a solidnich
informaci o pfipadnych negativnich vlivech na kvalitu vyroby. Z toho pak pfi vyboceni
sledované charakteristiky mimo statisticky urcené meze vyplyva moznost pfimeho
zasahu do vyrobniho procesu nebo vyhledani jeho slabych mist pfi dalSi pfipravé

vyroby a nasledny finanéni pfinos pro vyrobce a zvySeni davéry odbératele.

V dalSim obdobi byly statistické metody pro fizeni jakosti vyroby dale
rozpracovany s ohledem na moznosti nasazeni pocitacl a jsou obsahem norem pro
fizeni jakosti na statni a nadstatni urovni (napf. Evropska unie) i obsahem pfiru¢ek
jakosti u jednotlivych firem, zejména pfi jejich certifikaci. Staly se nezbytnou soucasti
komplexniho Fizeni jakosti v souvislosti s rozvojem obecnych metod a zasad. Nejde
jen o regulaéni diagramy, ale také o vyhodnocovani zpUsobilosti vyrobnich procesu
vzhledem k technologickym a konstruk&nim pozadavkim, rizné druhy statistické
pfejimky, optimalizaci nakladu a;.
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Spolehlivost vyrobku se da mérit a uspésné vyuzivat

Jednim ze zakladnich atributd vyrobku je mimo jeho technickych a finan¢nich
parametrl také jeho schopnost plnit poZadované Cinnosti - tzv. spolehlivost. Existuje
rozsahla skupina charakteristik spolehlivosti, z niz Cast respektuje stochastické
chovani doby bezporuchového stavu sledovaného objektu. Jde jednak o funkéni

charakteristiky (funkce spolehlivosti, intenzita poruch, hustota obnov aj.), jednak o

Ciselné charakteristiky (stfedni doba do poruchy, koeficient pohotovosti apod.). Tyto

charakteristiky pfitom odhadujeme ze statistickych souborl pomoci metod
matematické statistiky Casto specialné orientovanych s ohledem na realizaci

zkousek. Jde zejména o tzv. cenzorované vybéry, kdy sledujeme skupiny vyrobku

napf. béhem omezené doby do poruchy a vSechny vyrobky jesté nemusi byt

v poruchovém stavu.

Do oblasti spolehlivosti také spadaji pravdépodobnostni modely celych
systémua (napf. vyrobni linky, energetické bloky). Je zfejmé, Ze vyrobky a celky
s vySSi spolehlivosti mohou byt drazsi nez vyrobky a celky méné spolehlivé, avsak
prokazuji vysSi uzitnou hodnotu pro uZivatele Ci zakaznika a mnohdy také vysSsi

bezpeclnost.

Pro¢ a jak nékdy statistiky 1zou, a co dal...

Predlozené téma o statistickych metodach je natolik obsahlé, Zze je neni mozZno
vtésnat vyCerpavajicim zplusobem do prostoru pro text a do jedné prednasky.
Snahou autora je aspon pfipomenout nebo naznacit obsah a vyznam zakladnich
pojml, metod a postupl matematické statistiky s ohledem na moznosti jejich
serioznich, ale bohuzel také neserioznich aplikaci. Statistiky samy o sobé& nelzou,
horsi to ale nékdy byva s jejich realizatory a vykladaci. Racionalni a zodpovédné
pouzivani statistickych metod naopak pfinasi pozitivni vysledky tim, Ze rozSifuje nase
poznani okolniho svéta i sebe sama a umoZznuje nam ucelné rozhodovat o nasem

dalSim konani. A v tom Ize vidét i jejich mozny pfinos v budoucnosti.
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