Priklady z Matematiky 2

1. Urcete defini¢éni obor funkce f(z,y) a naértnéte ho v roviné
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Resem:a)Df:{[x,y]\(x—2)2+y224/\2>:r—|—y},b)Df:{[x,y]](xQ—i—yQSl/\lgx—i—y)\/
(22492 2 1AL > 2 +y)}, ¢) Df = {[w.y] [z > L AL > 2 +42} ~[0,0], d) Df = {[z,y][1 > & +?}

2. Limita a spojitost funkce

a) Vypocitejte limitu lim zcos(zty)
) YP ! (z,y,2)—(1,—1,2) 2242y
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b) Vypocitejte limitu lim 2’ ty?
) Vypotite (2.)(3,-3) © 7Y
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c¢) Ukazte, ze nésledujici limita neexistuje  lim :rfﬁ
z,y)—(0,0) ©Y

d) Uréete mnozinu M C R? na niz je funkce f spojita, kde

f(x y):{ ﬁ’ [z, y] # [0, 0]
| 4, [z, y] = [0,0]

Reseni: a) 1, b) 3, ¢) subs. y = kz, d) M = {[z,y]|z? + y* < 4} — {[0,0]}.

3. Parcialni a smérové derivace, gradient
a) Uréete viechny parcidlni derivace prvniho fadu funkce f(z,y,2) = \/z cos(2x — y? + 32)
b) Dokazte, ze pro funkci f(z,y) = In ﬁ—y plati foy = fyz-

¢) Spocitejte smeérovou derivaci funkce f ve sméru vektoru v = (1,1) v bodé A = [0,7], f(x,y) =
cos (z +y)\/x2 + y?

d) Urcete jaky thel spolu sviraji gradienty funkei f a g v bodé A0, 1]
fle,y) =vy—zsinz,  glx,y) = (y—2x)e".

. 2 . . .
Reseni: a) f, = %W—Qﬁsm@x—y?qt&), fy = 2yv/T sin(2z—y%+32), f, = —3/x sin(2z—

y2 + 3Z>7 b) fwy =0= fyma C) f?(A) = _17 s d) a = 45°.
4. Diferencial a te¢na rovina
a) Uréete prvni diferencial funkce f(z,y,2) = zsin(z? + 2y — 3z) v bodé A[1,1,1].

b) Urcete druhy diferencidl funkce f(z,y) = £ v bode A[1,1] pro W= (0.1,—0.3).
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d) Uréete rovnici tec¢né roviny ke grafu funkce f(x,y) = 2%y — y*>\/z v bodé A[1,2,7].
Reseni: a) 2dz + 2dy — 3dz, b) 0.08, ¢c) —0.03,d) 22 —3y —2z+2=0

¢) Pomoci 1. diferencidlu urcete pfibliznou hodnotu vyrazu In

. Taylortv polynom
a) Uréete Taylortiv polynom 2. stupné funkce f(z,vy,2) = cos(xz — y) + 2yz? v bodé A[0,0,1].

T

b) Urcete Tayloruv polynom 3. stupné funkce f(x,y) = v bodé A[l,1]



¢) Pomoci piislusného Taylorova polynom 2. stupné urcete pribliznou hodnotu vyrazu
arctan 00929
Resent: a) Ty(z,y,2) = 1 — —+2xy b) Tz(z,y) =1+r—y—(z—)(y—1)+(y—1)2+ (z -
1)(y —1)* = (y —1)% ¢) 0.202.
. Extrémy funkce vice proménnych
a) Naleznéte lokalni extrémy funkce f(x,y) = 22 + 9% — 2y — 2z +y
b) Naleznéte lokalni extrémy funkce f(z,y,z) = 2® — 222 + y% — 22y + vz — yz + 32 + 2.
c¢) Naleznéte vazané extrémy funkce f(z,y) = xyz spliujici podminku z +y + z =3
d)

Naleznéte globalni extrémy funkce f(z,y) = 22 + y> — 2y — r — y na mnoziné Q = AABC, kde
A=[-1,0], B=11,2], C =3,0]

e) Naleznéte globalni extrémy funkce f(z,y) = 3ry na mnoziné Q = {[x,y]|y > 0, 2% + y? < 2}.

Reseni: a) lok.minimum = —1 v bodé [1,0], b) sedlo v bodech [0, 3, 6], [2,5, 6], ¢) vizané maximum
=1 v bodeé [1,1,1], d) glob. minimum = —1 v bodé [1, 1], glob. maximum = 6 v bodé [3,0], e) glob.
minimum = —3 v bodé [—1, 1], glob. minimum = 3 v bodé [1,1] .

. Vicerozmérné integraly
ffx— dz dy kde Q = {[z,y] |z <y, 2 >y, v >0}

f [ dz dy kde hranice (2 je tvorena kiivkami z +y =4,y =6 — x2
Q
ffy dx dy kde Q = {[z,y] |y > |z|, 2? + y* < 4} (trans. do poldrnich souf.)

ff — 1) dxdy kde Q = {[z,y] |y y < —x, 2% + y* < 1} (trans. do poldrnich souf.)

<2y
e) [[[ a2 +y? dxdydz, kde Q = {[z,y,2]| 2 < 1, 2 > 2? + y?} (trans. do cylindr. soui.)
Q
£) [[[ 222 +y? dedydz, kde Q = {[z,y,2]|0 < 2 < 3,y > 0, 2% + y? < 2z} (trans. do cylindr.
Q

souf.)

g) [[[ zdzdydz, kde Q = {[z,y,2]| 2> + y? + 2% <9, 2 > 0, z > 0} (trans. do sfér. soui.)
Q

h) Uréete objem télesa Q (tj. [[[1dxdydz,) kde Q = {[z,y,2]|1 < 2?2+ y? + 22 <4, 2 > /22 +y?}
Q
(trans. do sfér. souf.)

Reseni: a) —2, b) ,¢) $v2,d) - f+‘[ ,e) &m, f) 8, g) Br h) Ir(2-V2)




