Obsah a průběh zkoušky 1PG

Zkouška se skládá z písemné a ústní části. 

Písemná část (cca 75 minut) – dvě konstrukční úlohy dle části 1 po 20 bodech, jedna snadná úloha 

za 10 bodů (kuželosečky a kinematická geometrie) a jedna  výpočetní úloha dle části 2 za 20 bodů.

Ústní část – jedna teoretická otázka dle části 3 za 10 bodů (celkem 5 úkolů za max. 80 bodů).
U zkoušky jsou povoleny vlastnoručně psané poznámky na jednom listě formátu A5 oboustranně,

zejména vzorce k výpočetním úlohám, ne konstrukce. 

Studijní materiály:

MathOnLine Přednášky - soubory ke stažení na mých stránkách (za adresy neručím): 

http://mathonline.fme.vutbr.cz/Prednaska/sc-1245-sr-1-a-261/default.aspx
Prezentace:

Počítačové učebny: P:\Student\1PG_Prednasky_Martisek 

MathOnLine Cvičení: 

http://mathonline.fme.vutbr.cz/Cviceni---Rhinoceros/sc-1244-sr-1-a-260/default.aspx
Skripta:

Borecká, K. a kol.: Konstruktivní geometrie, CERM, Beno, 2006
SP1, SP2, SP3 – zadání semestrálních prací

Martišek, D.: Soubory ke stažení:

http://www.math.fme.vutbr.cz/default.aspx?catalog=3&catsrtext=18&catsrfield=38
1 Konstrukční úlohy

Kuželosečky
Konstrukce kuželoseček ze zadaných prvků. 

Typové příklady: MathOnLine, Cvičení,  Kuželosečky, př. 1c), 3,  SP1 – zadání a) všech úloh (tyto úlohy je možné najít i ve skriptech – str. 24, 25)  
Kinematická geometrie

Konstrukce prosté, prodloužené a zkrácené cykloidy, epi- a hypocykloidy. 
Typové příklady: MathOnLine, Cvičení,  Kinematika, př. 2, 3,  SP1 – zadání b) všechn úloh (tyto úlohy je možné najít i ve skriptech – str. 122)  
Šroubovice

Mongeovo promítání: 

Šroubování bodu o daný úhel, danou výšku - viz skripta Borecká a kol.
(Typový příklad: Prezentace, předn. 11. str. 3, př. 3)
Zobrazení šroubovice včetně oskulačních kružnic a tečny v obecném bodě 

(Typové příklady: Prezentace, předn. 11. str. 3, př. 2, 5)
Pravoúhlá axonometrie: 
Zobrazení šroubovice včetně oskulačních kružnic a tečny 

(Typové příklady: Prezentace, předn. 11. str. 3, př. 6.)
Plochy a tělesa
Mongeovo promítání: 
Konstrukce hranolu, jehlanu, válce a kužele s podstavou v obecné rovině
Typové příklady: Prezentace, předn. 8. str. 1, MathOnLine Přednášky, kpt. 10. 1. př. 1, 2. 

Konstrukce kulové plochy ze zadaných prvků

Typový příklad: Prezentace, předn. 8. str. 1, př. 5 

Konstrukce řezu hranolu a jehlanu s podstavou v půdorysně obecnou rovinou

Typové příklady: Prezentace, předn. 9. str. 1, př. 1,2

Konstrukce řezu rotačního kužele s podstavou v půdorysně rovinou kolmou k nárysně
(eliptický, parabolický i hyperbolický řez)

Typové příklady: Skripta, str. 90, 91, 92
Konstrukce řezu rotačního válce s podstavou v půdorysně obecnou rovinou 

Typový příklad: MathOnLine Přednášky, kpt. 10. 2, př.1
Zobrazení  rot. válce s eliptickým řezem v MP a rozvinutí povrchu - plášť ev. síť.

Zobrazení  rot. kužele s eliptickým řezem nebo parabolickým řezem nebo hyperbolickým řezem v MP

 a rozvinutí povrchu - plášť ev. síť.

Pravoúhlá axonometrie: 
Konstrukce hranolu, jehlanu, válce a kužele s podstavou v některé pomocné průmětně.

Konstrukce řezu hranolu a jehlanu s podstavou v půdorysně obecnou rovinou

2 Výpočetní úloha
Zobrazení 
Výpočet matic složených zobrazení

Typové příklady: 
MathOnLine, Přednášky, kpt. 3. 3. př. 4 

 


MathOnLine, Cvičení,  Geometrická zobrazení, př. 5,
Křivky

Výpočet tečen, křivostí a poloměrů oskulačních kružnic

Typové příklady: 
MathOnLine, Přednášky, kpt. . 4. 4. př. 3 

Křivka jako pohyb bodu – odvození rovnice prosté, prodloužené a zkrácené cykloidy, rovnice šroubovice 

Typové příklady: 
MathOnLine, Přednášky, kpt. . 7. 2. str. 171, kpt. 11. 2. odst. 1. 

Plochy
Výpočet tečné roviny a normály

Typové příklady: 
MathOnLine, Přednášky, kpt. . 4. 6. př. 3, 6 

Stanovení rovnice plochy vzniklé šablonováním křivky

Typové příklady: 
MathOnLine, Přednášky, kpt. 10. 4. př. 4, 5, 6, kpt. 11. 1. př. 4, 
3 Okruhy teoretických otázek

Euklidovský a projektivní prostor

Základní útvary a vztahy mezi nimi, axiomatická výstavba (skupiny axiomů, příklady)

Syntetický model euklidovského prostoru - PK geometrie a řešitelnost úloh, příklady neřešitelných úloh

Analytický model euklidovského prostoru – vektorový a afinní prostor, kartézské souřadnice

Projektivní prostor syntetický a analytický model, homogenní souřadnice

Zobrazení a promítání
Zobrazení, kolineární zobrazení, dělicí poměr a dvojpoměr
Středová kolineace mezi rovinami a v rovině (synteticky)

Osová afinita mezi rovinami a v rovině (synteticky)

Promítání prostoru na rovinu, základní typy a vlastnosti
Kinematická geometrie v rovině
Základní pojmy a vlastnosti (neproměnná soustava, trajektorie, okamžitý střed otáčení, polodie, vratný pohyb)

Přehled cyklických pohybů

Promítání
Klasifikace promítání

Základní pojmy, zobrazení bodu, přímky v pravoúhlém promítání
Zobrazení roviny v pravoúhlém promítání, přímky v rovině

Základní polohové úlohy

Základní metrické úlohy 

Princip Mongeova promítání 
Princip pravoúhlé axonometrie

Zářezová metoda

Křivky
Klasifikace křivek, příklady rovinných, prostorových, analytických a grafických křivek

Regulární křivky - bodová funkce, tečna, normála, křivost, oskulační kružnice

Kuželosečky – projektivní definice, řezy kuželové plochy, ohniskové vlastnosti.

Afinita mezi kružnicí a elipsou

NURBS křivky - pojmy řídicí bod, bázová funkce, stupeň křivky, váha bodu, napojování, kuželosečky jako NURBS
Šroubovice – definice, orientace, řídicí kuželová plocha a její souvislost s tečnami
Plochy
Pojem plochy, regulární plocha, křivky na ploše

Tečná rovina, normála, křivosti plochy
Základní metody generování ploch, pojmy přímková, cyklická, translační, rotační a šroubová plocha 

Elementární plochy jako NURBS.
Rotační plochy – meridiánová rovina, meridián, rovnoběžkové kružnice

Průniky rotačních ploch – různé metody a příklady užití

Šroubové plochy – základní rozdělení a použití

Přímkové plochy – rozvinutelné, zborcené, příklady
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