
Numerické metody I

Požadavky ke zkoušce z Numerických metod I – 2019/20

1. Úvod do problematiky numerických metod, [1], [2].

1.1 Chyby v numerických výpočtech, [1].

1.2 Reprezentace č́ısel v poč́ıtači, [1].

1.3 Podmı́něnost úloh a algoritmů, [1].

1.4 Normy vektor̊u a matic, (včetně spektrálńı maticové normy), [1], [2].

2. Př́ımé metody řešeńı SLR, [1], [2].

2.1 Gaussova eliminace (LU rozklad, výběr hlavńıch prvk̊u, počet operaćı, speciálńı ma-
tice soustav, soustavy s několika pravými stranami. výpočet matice inverzńı, výpočet
determinantu).

2.2 Podmı́něnost úlohy ”naj́ıt řešeńı soustavy lineárńıch rovnic”.

2.3 Stabilita Gaussovy eliminačńı metody.

3. Iteračńı metody řešeńı SLR, [1], [2].

3.1 Klasické iteračńı metody (Jacobi, Gauss-Seidel, relaxace), [1].

3.2 Zobecněná metoda minimálńıch rezidúı (GMRES), (Krylovovy podprostory, algorit-
mus Arnoldi-Gram-Schmidta, minimalizačńı formulace, základńı vlastnosti), [2].

3.3 Metoda sdružených gradient̊u (metoda ortogonálńı projekce, jak se odtud dostaneme
k metodě sdružených gradient̊u, základńı vlastnosti metody sdružených gradient̊u,
srovnáńı s GMRES), předpodmı́něńı (jaký má význam, neúplný Choleského rozklad),
[2].

4. Řešeńı soustav lineárńıch rovnic metodou nejmenš́ıch čtverc̊u, [2].

4.1 Formulace, řešitelnost, podmı́něnost.

4.2 Použit́ı QR-rozkladu, základńı řešeńı, řešeńı s minimálńı Euklidovskou normou.

4.3 Singulárńı rozklad a jeho použit́ı (Euklidovská maticová norma ‖A‖2, pseudoin-
verzńı matice A

+, č́ıslo podmı́něnosti κ2(A), MNČ řešeńı s minimálńı Euklidovskou
normou).

4.4 Algoritmy QR-rozkladu, (Householderovy reflexe, Givensovy rovinné rotace, Gram-
Schmidtova ortogonalizace).

5. Aproximace, [1], [2].

5.1 Lagrangeovská interpolace (Lagrange̊uv a Newton̊uv tvar interpolačńıho polynomu),
Hermitovská interpolace (Newton̊uv tvar interpolačńıho polynomu), chyba interpo-
lace, Rung̊uv jev, [2].

1



5.2 Interpolačńı splajny: lokálńı (zejména Hermit̊uv kubický splajn), nelokálńı (okrajové
podmı́nky, kubický splajn, bázové splajny), [2].

5.3 Trigonometrická interpolace, rychlá Fourierova transformace, [2].

5.4 Interpolace funkćı dvou proměnných, [1].

5.5 Aproximace metodou nejmenš́ıch čtverc̊u (formulace, řešeńı přeurčené soustavy lineárńıch
rovnic, stabilita, použit́ı bázových splajn̊u), [1], [2].

6. Numerické derivováńı, [2].

6.1 Základńı formule, diskretizačńı a zaokrouhlovaćı chyby, podmı́něnost.

6.2 Richardsonova extrapolace.

7. Numerické integrováńı, [2].

7.1 Numerické integrováńı (interpolačńı kvadraturńı formule, řád, podmı́něnost, konver-
gence).

7.2 Newtonovy-Cotesovy formule, Rombergova integrace.

7.3 Gaussovy kvadraturńı formule (ortogonálńı polynomy s váhou, vlastnosti Gaus-
sových formuĺı, formule Gaussova-Legendrova, Gaussova-Lobattova, Gaussova-Hermitova).

7.4 Adaptivńı integrace.

7.5 Výpočet dvojných integrál̊u (na trojúhelńıćıch a čtyřúhelńıćıch) a trojných integrál̊u
(na čtyřstěnech a šestistěnech).

8. Řešeńı nelineárńıch rovnic, [1].

8.1 Metody pro nalezeńı kořen̊u funkce jedné proměnné (zejména metoda p̊uleńı inter-
val̊u, Newtonova metoda, metoda sečen, metoda inverzńı kvadratické interpolace),
řád konvergence.

8.2 Metoda prosté iterace (aplikace věty o pevném bodu).

8.3 Soustavy nelineárńıch rovnic (Newtonova metoda a jej́ı modifikace, metoda prosté
iterace).

Základńı literatura
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