Uvod do optimalizace
Optimalizace — nalezeni ,,nejlepsiho feSeni* dané tlohy.
Matematicka formulace:

Mgjme funkei f :M — R. Naleznéte prvek x,, € M takovy, ze pro kazdé xe M je f(x,,)< f(x), popt.

f(x,)= f(x), tj. hleddme minimum resp. maximum funkce f (x) na mnoZing& M .
Lze hledat vzdy minimum. Hledani maxima funkce f (x) 1ze pievést na hledani minima funkce — f (x)

M - mnozina vSech ptipustnych feseni
f - kriterialni (téZ ucelova funkce)

Vétsinou je M R . X =[X; %55 % | kde X;;%;..5%, € R
Optimalizace nepodminéna M =R"
podminéna McR"AM =R"
Optimalizace globalni hledani extrému na celé mnozin¢ M
podminéna hledani extrému v jistém okoli bodu x, tj. na mnozin¢ O (x) NM
Zakladni metody: metody pouZzivajici derivace

metody nepouzivajici derivace

Obecné faze feSeni  urCeni intervali s jednim extrémem
zuzovani tohoto intervalu

Jednorozmérna minimalizace:
Urdeni intervalu s jednim minimem — nejlépe sestrojenim grafu (pocitac).
Zpresiujici metody

Pileni intervalu f(b)y< f(a)< f(c)

Jx), ()

S 1) | J(x.1) /
1)

Xi-1 b a ¢ X;

[f)<f@<fo)=x =3




Jednorozmérna minimalizace:
Urdeni intervalu s jednim minimem — nejlépe sestrojenim grafu (pocitac).
Zpresiujici metody

Piileni intervalu f(b)> f(a)< f(c)

Jx), Jx),

X b a c X; X b a c X;

f(b)> f(a)< f(c)=(x_ =b)A(x =c)

Jednorozmérna minimalizace:
Urdeni intervalu s jednim minimem — nejlépe sestrojenim grafu (pocitac).
Zpresiujici metody
Piileni intervalu f(b)> f(a)> f(c)
f5), f5),
J0%.1) JO51)
J(b) J(b)

i-1 Xil b a ¢ X;

[f(b)>f@)>fe)=x,=al




Puleni intervalu

Piiklad: Uréeme minimum funkce f(x)= x> +l v intervalu <O.5; 3> s presnosti £ =0.1.
X

f(x)= [x2+2/x

| [ Krokowvat

Wppocet Kornec |

Pokraduj

=10l ]

(i) |x(0) b a c [f(b) [f(a) [f(c)

|chyha

VIO 3.00000 1.12500 1.75000 237500 3.04340 420536 6.48273
050000 1.75000 081250 1.12500 143750 3.12169 3.04340 3.45771
081250 1.43750 096875 1.12500 128125 3.00299 3.04340 3.20258
081250 1.12500 0.89063 096875 1.04688 3.03883 3.00299 3.00640
0.89063 1.04688 092969 096875 1.00781 3.01558 3.00299 3.00018
096875 1.04688 098828 1.00781 1.02734 3.00042 3.00018 3.00220

|| & jW R =

1.75000+1.2500C
1.12500+0.6250C

1.12500+0.31

25C

0.96875+0.1562%
0.96875+0.07813
1.00781+0.0390¢

Jednorozmérna minimalizace:
Urdeni intervalu s jednim minimem — nejlépe sestrojenim grafu (pocitac).
Zpresiujici metody

Metoda zlatého Fezu

f@>fh)=>x, =2 [f(@< f(b)=x =b|

Jx:),

J(x1) Jx.1)

e
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Jednorozmérna minimalizace:
Urdeni intervalu s jednim minimem — nejlépe sestrojenim grafu (pocitac).

Zpresiujici metody

Metoda zlatého Fezu: Proc¢ ,,zlaty fez*“?
Xii1 a b X;
b— Xy a—X
X —%_, b-=X

a=x_ JFT(Xi — X )~ %, +0.382- (X —X_,)
J5-1
b=x, +( 5 )(xi — X, )~ X, +0.618-(X —X._,)

Jednorozmérna minimalizace:
Urdeni intervalu s jednim minimem — nejlépe sestrojenim grafu (pocitac).
Zpresiujici metody

Kvadraticka interpolace
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Dvojrozmérna minimalizace:

Zpresnujici metody : - a) metody nepouzivajici derivace
- b) metody pouzivajici derivace

a) Simplexova metoda:

Piiklad: Uréeme minimum funkce z = x> + y*> —8x—4y + 20 ;

X;y e<—1;5>

zvol rovnostranny trojuhelnik (simplex),
napf. A =[0;0], A, =[1;0], A, =[0.5;0.866]
urci max{ f (Al), f (Az), f (A3)} -zde f (Al)

sestroj bod A, stfedové soumérny s A podle

Wty

f(A)< (A F(A):f(A) (a8
ptipad), opakuj pro simplex A A/A,

az do okamziku, kdy (pro na$ piipad)
£(Ay)> F(A,) nebo f(A,)> f(A,)

zpracovavany simplex zmensi na polovinu —

vnaSem piipadé A,A,A, >BB,B, a
pokracuj, dokud nedosahnes pozadované
presnosti.

Dvojrozmérna minimalizace:

Zpresnujici metody : - a) metody nepouzivajici derivace
- b) metody pouzivajici derivace
a) b) 22

Spadové metody: metoda soufadnicovych smért:

S

Priklad

72=2x>+y’ —16x-12y

2(x+d,) +y*—=16(x+d,)-12y

| o(a)

) +02-16(0+d,)~12-0
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2:4+(0+d,)" ~16-4-12(0+d,)
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