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Seznam otazek ke zkousSce z predmétu
Matematické metody v teorii proudéni

skolni rok 2019/20

. Transportni véta, zakony zachovani hmoty, hybnosti a energie.

. Konstituivni vztahy.

. Termodynamické stavové rovnice.

. Navierovy—Stokesovy rovnice, Eulerovy rovnice, okrajové a pocatecni podminky.

. Hyperbolicky systém, piiklady: linearizované Eulerovy rovnice, rovnice mélké vody.

. Klasické teseni, piiklady: linearni systém, nelinedrni skaldrni rovnice.

Rakineova—Hugoniotova podminka, rychlost razové viny v 1D.

. Nejednoznacnost slabého feseni, entropické slabé teseni, konkrétné pro Burgersovu

rovnici.

. Riemannuv problém pro linearni hyperbolicky systém, charakteristické proménné.

Viny v nelinedrnim Riemannové problému, konkrétné pro Burgersovu rovnici a pro
1D Eulerovy rovnice.

2D Eulerovy rovnice: hyperboli¢nost, homogenita fadu 1, rota¢ni invariance.
Metoda konec¢nych objemu na trojuhelnikové siti: prostorova a casova diskretizace.
Numericky tok, vlastnosti.

Stabilita, CFL podminka, lokalni diskretiza¢ni chyba, monoténni schéma, demon-
strovat na tloze w; + aw, = 0.

Upwind metoda pro linearni hyperbolicky systém .

Véty o konvergenci Cauchyho ulohy: véta Laxe a Wendroffa, Laxova véta o ekviva-
lenci, véta pro obecnou skalarni 1D hyperbolickou rovnici.

Godunovuv tok, konkrétné pro linearni hyperbolicky systém a pro Burgersovu rov-
nici.

Numericky tok Engquist—Osher, Vijayasundaram, Steger—Warming, Van Leer, Roe.
Metoda druhého radu v prostoru a v case.

Reseni Eulerovych rovnic nespojitou Galerkinovou metodou.



21. Reseni Navierovych—Stokesovych rovnic pro stlacitelné proudéni nespojitou Galer-
kinovou metodou.

22. Reseni Navierovych—Stokesovych rovnic pro nestlacitelné proudéni metodou koneénych
objemu.

23. Reseni Navierovych—Stokesovych rovnic pro nestlacitelné proudéni metodou koneénych
prvku.
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