Metody generovani ploch

1. Transformace jiné plochy: Q(u;v)= (f(u;v); g(u;v);h(u;v);l)
M (u;v) - matice transformace
R (u;v) =M (u;v)- Q" (u;v) - dalsi plocha

1. Priklad: Q(u;v):(uCOSv; usiny; 0; 1); u e<0;1>; ve<0;27z)
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wy= 00 cvV1-u?>—+v* 0
00 0 1
a0 0 0) (ucosv aucosv
RT( _ ) 0b 0 O | usinv businy
wy)= 00 cv1-u?=V* 0 1 - c-\1-u?—V*
00 0 1 1 1
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M(v
o’ (u;v) M(v)-KT (u) - plocha

2. Sablonovdni kitivky: K(u)= (f(u);g(u);h(u);l); ve <v1;v2> - Sablona (tvorici kiivka)
) - matice (tvorici princip)

Vyznamné typy ploch:
1) Podle tvorici krivky: a) primkové (Sablona K (u) je primka)

b) cyklické (Sablona K (u) je kruznice nebo jeji cast)
2) Podle tvorictho principu: a) afinni (M (v) je matice afinity mezi rovinami)

b) homoteticke (M (v) Jje stejnolehlost)
¢) translacni (M (v) je posunuti)
d) rotacni (M (v) je otdcenti)

e) srouboveé (M (v) je Sroubovani)




tvofici  posunuti otoleni Sroubovdani  stejnolehlost afinita

princip  translaéni rotacni Sroubové homotetické afinni
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Piiklad: K(u)=(u;0;2u;1) -primka; M(v)z 0 0 10 rotace
0 0 01

o’ (u; v) =M (v) K’ (u)-pﬁmkovd rotacni plocha
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o’ (u; v) =M (v) K’ (u) cyklicka homoteticka plocha
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4cosv —4sinv 0 0
. 4sinv 4cosv 0 O
Piiklad: K(u)=(2008u+4;28|nu;0;1) - kruznice I\/I(v): E) Y 0 Y 10 - rotace
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o’ (u; v) =M (v) K" (u) -cyklicka rotacni plocha
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3. Soucin dvou NURBS kiivek (NURBS plocha): Je-li tvorici kifivka NURBS a tvorici princip afinni
= vSechny predchozi zpiisoby Ize modelovat jako soucin NURBS kiivek: N. fr) (u) N Z(S) (v) - vektor
bazovych funkci NURBS krivky stupné r resp. s, (a)yPy) matice typu v X S, jeji prvky jsou vazené ridici
body u-krivky v-kiivky
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Piiklad: Nl(l) (u) = (1— u;u); Néz) (v) = ((1— V)Z : 2v(1— v);v2 )

P, P, P (1-v)
(1—u u)(Pll Z))Plz Plsj 2v(1—v)
21 22 13 2

u-krivky primky, v-krivky kuzelosecky: w <1 elipsy,; @ =1 paraboly; @ >1 hyperboly
Piiklad:

((]—u): 2u(l—u) n:)




Elementarni plochy jako NURBS

Vilcovd plocha

Elementarni plochy jako NURBS

KuZelovad plocha




Elementarni plochy jako NURBS
Kulova plocha




