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Pomůcky k rýsování
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Eukleidova geometrie
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/8c/Euklid2.jpg/225px-Euklid2.jpg][image: ][image: ]

Eukleidés z Megary   (asi 450 př.n.l. – 370 př.n.l)

Euklidovský prostor
(metrický)


Základní pojmy:
bod, přímka, rovina					
[image: OBRAZ]
Základní vztahy:
bod leží na přímce	bod incidujes přímkou
přímka prochází bodem	přímka inciduje s bodem		

bod leží v rovině	bod inciduje s rovinou		
rovina prochází bodem	rovina inciduje s bodem

přímka leží v rovině	přímka inciduje s rovinou
(rovina prochází přímkou)	rovina inciduje s přímkou	
[image: ]

Základní vlastnosti

Velikost (délka) úsečky, vzdálenost bodů
* Délka každé úsečky je kladná
* Délky shodných úseček jsou si rovny


* Je-li , pak 
* Existuje úsečka délky jedna.
Axiomy incidence
I 1. Dvěma různými body prochází jediná přímka.
I 2.Na každé přímce leží alespoň dva body.						
I 3.Existují alespoň tři body, které neleží na jedné přímce.
I4. Každými třemi body, které neleží na jedné přímce, prochází právě jedna rovina
I5. V každé rovině leží alespoň jeden bod
I6. Jestliže v rovině leží dva různé body téže přímky, pak v této rovině leží celá přímka
I7. Jestliže bod leží na přímce a tato přímka v rovině, pak bod leží v této rovině
I8. Existují alespoň čtyři body, které neleží v jedné rovině
I9. Jestliže dvě roviny mají společný bod, mají společnou přímku, která tímto bodem prochází.


				
Axiomy uspořádání



U 1. Jestliže , pak  jsou tři navzájem různé body téže přímky a platí také 



U 2.Ke každým dvěma různým bodům  existuje alespoň jeden bod  tak, že 
U 3. Pro každé tři různé body téže přímky platí, že právě jeden z nich leží mezi zbylými dvěma.








U 4. (Paschův):Jsou-li  nekolineární body, je přímka, která neprochází body  a na které leží bod . Pak existuje bod , který leží na  a platí buď , anebo 





Euklidovský prostor - zavedení souřadnic

v kartézské souřadnicové soustavě -  osy x, y, z

E1  jednorozměrný prostor (přímka):   bod, např.  A[3]   [image: e1.jpg]

E2 dvourozměrný prostor (rovina):   bod, např.  A[3, 1]   

[image: e2.jpg]

E3trojrozměrný prostor :   bod, např.  A[3, 1, 4]

[image: e3.jpg]




Euklidovský prostor rozšířený o nevlastní prvky∞E3:

1) nevlastní (úběžné) body, např.   ∞U :
   Množina všech navzájem rovnoběžných přímek má společný 
   právě jeden nevlastní bod.
[image: nevlBod.jpg]



2) nevlastní (úběžné) přímky, např.   ∞u :
    Množina všech navzájem rovnoběžných rovin má společnou 
   právě jednu nevlastní přímku.

[image: nevlPrimka.jpg]

3) nevlastní (úběžná) rovina ( v ∞E3právě  jedna):
   Množina všech nevlastních bodů a nevlastních přímek
   tvoří tzv. nevlastní rovinu.

4) Přímka rovnoběžná s rovinou má svůj nevlastní bod 
    na nevlastní přímce této roviny.

[image: nevlast.jpg]














E2 resp. ∞E2 :

Body A[0, 0], B[1, 2] určují přímku b = AB.
[image: AB.jpg]
kartézská souřadnicová soustava

Kuželosečky:

kružnice, elipsa, parabola, hyperbola- regulární,
[image: ][image: ][image: ]

dvojice rovnoběžných přímek, dvojice různoběžných 
přímek - singulární
[image: ]
Sečna křivky, např.kuželosečky:

[image: sečnyTečna.jpg]

Tečna má s křivkou dvoubodový dotyk, 
je to spojnice dvou soumístných bodů.
Tečny kuželoseček:

tečna kružnice
[image: tečKružn.jpg]tečna je kolmá k průměru





tečna paraboly
[image: tečParab.jpg]


[image: tečParabProVypocet.jpg]

Přímka jako graf funkce y = f(x), tj.  y = kx + q,

          k - směrnice přímky, q - úsek na ose y

přímka b = AB, k = (yB - yA) / (xB - xA),

k = (2 - 0) / (1 - 0),      k = 2

b:  y = 2x + q,
[image: AB.jpg]B leží na b => 2 = 2.1 + q,   q = 0

tečna t má směrnici k=2,  y = 2x + q,

bod T[1,1] leží na t =>1 = 2.1 + q,  q = -1,

t: y = 2x – 1
Pro sečnu AT je směrnice k* = (yT - yA) / (xT - xA).

Položme  xT - xA = h, yT = f(xT),  yA = f(xA), pak

k* =  (f(xT) - f(xA))/ h, případně

k* =  ( f(xA+ h) - f(xA) ) / h

Blíží-li se A k T, až limitně A=T, změní se sečna v tečnu
a pro směrnici tečny platí

kT = lim ( f(xA+ h) - f(xA) ) / h,     A=T,
h 0

to je současně definice derivace funkce v bodě A=T,

tzn.  kT =  f´(xT)

Platí:     ( x2 )´ = 2x  ,

obecně:     ( xn )´ = nxn-1 .


Příklady:
Parabola: y = x2, tečna v bodě [2,4],
                 y =  x1/2, tečna v bodě [1,1].
Kružnice :  normalizovaná rovnice  x2 + y2 = r2 ,    

nebo parametrické rovnice:  x = r.cos ,
                                               y = r.sin ( ,  z <0,2>,
derivace(sin (´cos  ,
(  cos )´= - sin (

Př.: kružnice x2 + y2 = 1,
  parametricky:               x = r.cos ,
                                        y = r.sin ( ,   z <0,2>,
určete rovnice tečny kružnice a) pro 
b) pro 
Elipsaurčit tečnu[image: teč El.jpg]










Hyperbola jako graf funkce  y = 1/x,   x ≠ 0. 

Tečna v bodě [1,1].
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