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Clele prace

» nastudovanie rozsiahleho matematického aparatu -
diferencialna geometria na varietach, diferencialne formy

» objasnenie vyznamu Frolicher-Nijenhuisovej a Lieovej
zatvorky, uvedenie prikladov

» aplikacie Frolicher-Nijenhuisovej zatvorky vo fyzike -
Maxwellove rovnice

» zavedenie rovnic nezavisle na volbe siradnicového systému -
vd aka vyjadreniu pomocou Frolicher-Nijenhuisovej zatvorky

» nutnost interpretacie v jazvku diferencialnej geometrie na
varietach

Lieova zatvorka

Lieova zatvorka
(X, Y| (f) = X{(Y{[) — ¥(X(])) (1)

Lieova derivacia

Frolicher-Nijenhuisova zatvorka

Frolicher-Nijenhuisova zatvorka

K. Ly (X,Y) je rozsirenim Lieovej zatvorky na
(1, 1)-tenzorové polia

K, L) (X,Y) = [KX,LY] + [LX,KY] + KL[X.Y
+LK[X.Y]-K[X,LY] - K[LX.,Y
~LIX,KY]-L[KX,Y

Aplikacia: Maxwellove rovnice v teorii relativity

Buducnost
cas

» zakony teorie

elektromagnetického pola

, . T :

» pozorovatel na Lorentzove] S priestor

variete - priestorocas

Minulost

» pozorovatel - vlastny sturadnicovy
systém — vlastny popis systému

» priestorocas - fibrovany priestor s konexiou
» pozorovatel - do budiicnosti orientované vektorové pole

» Frolicher-Nijenhuisova zatvorka ako skrutenie
a krivost konexie — reprezentacia Maxwellovych rovnic
nezavisle na suradniciach

Aplikacia: Maxwellove rovnice v teorii relativity

na )M*
» Gaussov zakon dx& = p
» Zakon spojitosti magnetického indukéného toku
dB = 0
» Faradayov zakon dé = —%
» Ampér-Maxwellov zakon dxB = 5+ %
kde:

& - intenzita elektrického pola (diferencidlna 1-forma)
B - intenzita magnetického pola (diferencialna 2-forma)
d - priestorova derivacia

p - hustota elektrického naboja

7 - hustota elektricky pruad

Aplikacia: Maxwellove rovnice v teorii relativity

na M*?
» dfF' = 0
> dxF = 3

kde:
F' - elektromagnetické pole (diferencialna 2-forma)
d - casovo-priestorova derivacia

7 - hustota elektrického prudu

» rozlozenie elektromagnetického pola

F=&ENT + B

Aplikacia: Maxwellove rovnice v teorii relativity

» vyjadrenie skrutenia a krivosti pomocou
Frohlicher-Nijenhuisovej zatvorky:

[T,H-]FN — (fT’T)@T

. 1
Krivost: Curv(k) = §[hh] FN = —ipdr AT)®T

Skrutenie: lorq(r)

Maxwellove rovnice - nezavisle na volbe stradnicového
systéemu

ds& = —B + Torq(r)s F
dsB = Curv(r)s F




