Vzorové zadani prvni zapoctové pisemky z SA1 (2019/20)

Okruhy otazek:

- Vyrokova logika (logické spojky a negace, vyrokové formule, tautologie, kontradikce, vyrokové formy,
kvantifikované vyroky);

- Dtikazové techniky (dtikaz p¥imy, nepfimy, sporem, matematickd indukce);

- Mnoziny a operace s mnozinami;

- Relace (specidlni relace na mnoziné, sklddani relaci, inverzni relace);

- Zobrazeni (definiéni obor a obor hodnot, zobrazeni prosté, surjektivni a bijektivni);

- Posloupnosti (limita, hromadny bod, lim sup, lim inf);

- Realné funkce (definiéni obor a obor hodnot, ohrani¢enost, sudost a lichost, periodi¢nost, monotonie,
slozend a inverzni funkce, elementarni funkce).

Jedna otazka bude ryze teoretickd — je potfeba znat:

- Definice relace mezi mnozinami a na mnoziné (definice reflexivnosti, symetrie, antisymetrie, asymetrie,
tranzitivity, ekvivalence, usporadéni, ostrého uspotrdadani), definice rozkladu mnoziny;

- Definice zobrazeni (defini¢ni obor a obor hodnot, zobrazeni injektivni, surjektivni a bijektivni);

- Definice inverzniho zobrazeni a véta o jeho existenci;

- Definice limity posloupnosti a hromadného bodu a cauchyovské posloupnosti;

- Véta o jednoznacnosti limity, Bolzanova—Weierstrassova véta, Cauchyovo—Bolzanovo kritérium konver-
gence;

- Definice funkce a inverzni funkce, definice sudé, liché, periodické, monoténni, konvexni a konkavni
funkce.

1. a) Rozhodnéte, zda vyrokové formule
(ANB)=C a -C = (-BV -A)

jsou logicky ekvivalentni.
b) Vyrok ,Dorazi Pavel, pravé kdyz dorazi Lenka“ lze znegovat tfemi zplsoby (bez pouZiti obratu
yneni pravda, ze...“). NapiSte vSechny tfi moznosti.

2. Matematickou indukci dokazte, ze pro kazdé n € N a kazdé x € R, x # 1 plati
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3. Je ddna mnozina A = {a, §,7,}. Uvazujte na A relaci

R = {[775]7 [Oé,a], [67’7]}

a) K prvkim relace doplitte minimalni pocet prvki A x A tak, aby nové vznikla relace byla reflexivni
a symetricka zaroven.

b) Je nové vznikla relace z bodu a) také tranzitivni? Pokud ano, napiste pfislusny rozklad mnoziny A,
pokud ne, dopliite dalsi dvojice tak, aby byla tranzitivni a napiste rozklad A.
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5. a) Rozhodnéte, zda relace f = {[z,y] € R?: |z — 1| + |y| = 0} je zobrazenim.
b) Uvazujte funkci f(x) = 1+ arccos(2z — 1). Urcete defini¢ni obor funkce, a zjistéte, zda je zde funkce
prosta. Pokud ano, urcete funkci inverzni a nacrtnéte graf pivodni a inverzni funkce do jednoho obréazku.

4. Urcete limitu posloupnosti

6. Jedna teoreticka otazka (viz vyse).



